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DGM-BiPyr
Desenvolvedores:

M. Eng. Alexandre Hering Coelho - Discussão da idéia, programação, 
visualização e testes.

Dr.-Ing. Thomas Vögtle - Apresentação da idéia e discussão.

Descrição:

Programa para gerar modelos digitais de terreno a partir de 
imagens geradas com dados de laserscanner aerotransportado. O 
programa se baseia no método de pirâmide de imagens, onde a 
resolução da imagem é sucessivamente reduzida e então ampliada 
para o valor inicial. O processo envolve critérios de filtragem e 
classificação. Estes critérios são controlados através de parâmetros 
numéricos, que servem para “calibrar” o programa, tornando-o 
aplicável para dados de diferentes áreas (urbano, florestas, mistos).

Recursos de software utilizados:

UNIX, C, DiDiX (IPF, Uni-KA).

Período de desenvolvimento:

Maio a setembro de 2002.

Referências:

Dr.-Ing. Thomas Vögtle  
thomas.voegtle@ipf.uni-karlsruhe.de  Tel: ++49/721/608-2315             
IPF - Universität Karlsruhe, Alemanha.

Univ.-Prof. Dr.-Ing Hans-Peter Bähr                                               
hans-peter.baehr@ipf.uni-karlsruhe.de  Tel: ++49/721/608-2315           
IPF - Universität Karlsruhe, Alemanha.

Modelos digitais de terreno resultantes

Perfis

Modelos digitais de superfície (dados de último pulso)

Princípio básico de funcionamento

mailto:thomas.voegtle@ipf.uni-karlsruhe.de
mailto:hans-peter.baehr@ipf.uni-karlsruhe.de


Ophtalmos
Desenvolvedores:

M. Eng. Alexandre Hering Coelho - Programação para banco de dados; 
inserção de dados em ambiente 3D com interfaces gráficas para controle 
de propriedades; confecção de ferramentas para manipulação de 
imagens digitais e visualização; montagem do sistema.

Dipl.-Ing. Johannes Leebmann - Programação para fotogrametria 
(processamento e transformação de dados relativos à orientação do 
sistema; controle da perspectiva do ambiente 3D, a partir das leituras dos 
sensores), calibração; montagem do sistema.

Dipl.-Ing. Guido Staub - Programação para GPS e IMU.

Descrição:

Sistema de realidade aumentada para uso externo, composto de 
hardware e software, para visualização, em tempo real, de espelhos 
d'água simulados, no mundo real. O objetivo é complementar os meios 
de visualização convencionais, como mapas, imagens, SIGs e realidade 
virtual, no reconhecimento e documentação de riscos provocados por 
enchentes.

Recursos de software utilizados:

Java (Swing, Java3D, JARToolKit, JMF, JDBC, JFreeReport), 
PostgreSQL, PostGIS, Hibernate.

Período de desenvolvimento:

Fevereiro de 2003 a dezembro de 2004.

Referências:

Univ.-Prof. Dr.-Ing Hans-Peter Bähr                                               
hans-peter.baehr@ipf.uni-karlsruhe.de  Tel: ++49/721/608-2315           
IPF - Universität Karlsruhe, Alemanha.

Univ.-Prof. Dr. -Ing. Dr. h.c. mult. Franz Nestmann 
nestmann@iwg.uka.de  Tel: +49 (0)721 608-2194         
IWK - Universität Karlsruhe, Alemanha.

Interfaces gráficas para controle

Geração de relatórios

Uso do sistema ao ar livre

O protótipo montado no IPF

Cenas geradas com o sistema

Dados usados como “fantasmas”

mailto:hans-peter.baehr@ipf.uni-karlsruhe.de
mailto:nestmann@iwg.uka.de


Tracker
Desenvolvedor:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrição:

Programa para detecção automática de feições. Grades são fixadas em faces 
de vigas ensaiadas à flexão em laboratório, no local onde ocorre a fissuração. 
Uma câmara digital não-métrica toma fotografias destas grades. O programa 
Tracker utiliza o coeficiente de correlação cruzada normalizado r para buscar 
nas imagens as coordenadas dos cruzamentos das linhas das grades. O 
programa gera uma figura mostrando os pontos marcados sobre a imagem e 
suas coordenadas, além de gerar uma lista com as coordenadas em formato 
texto. As medições feitas automaticamente com o programa auxiliaram em uma 
pesquisa sobre o desempenho do concreto reforçado com fibras de aço na 
UFSC.

Recursos de software utilizados:

Java (Graphics2D).

Período de desenvolvimento:

Agosto a outubro de 2005.

Referências:

Dra. Giovanna Patricia Gava      
gpgava@yahoo.com.br  Tel: (45) 3220-3000

Prof. Dr. Luiz Roberto Prudêncio Jr.            
ecv1lrp@ecv.ufsc.br  Tel: (48) 3331-5188                                       
ECV - UFSC

Grade fixada na viga

Pontos encontrados na imagem

Montagem do experimento

Lista de pontos gerada

1331, 720
1006, 723
1167, 724
1332, 801
1006, 803
1332, 881
1005, 884
1333, 1122
1003, 1125
1333, 1203
1003, 1205
1333, 1284
1002, 1287
1333, 1365
1001, 1367
1334, 1445
1001, 1448
1334, 1686
998, 1689
1335, 1767
997, 1769
1335, 1847
996, 1850

Detalhe da marcação de um ponto

Máscara

Pico de correlação encontrado em um cruzamento

Coeficiente de correlação cruzada normalizado

onde

mailto:gpgava@yahoo.com.br
mailto:ecv1lrp@ecv.ufsc.br


Laser Analyzer
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho - 
Discussão da idéia e programação.

M.Eng. Rosane Maciel Araújo 
Vargas - Apresentação da idéia e 
discussão.

Descrição:

Programa para processar e visualizar 
em 2D e 3D dados de laserscanner 
aerotransportado, com o objetivo de 
reclassificar pontos (X, Y, Z) como 
pertencentes ao primeiro ou último 
pulso de retorno. O programa filtra e 
classifica dados obtidos em áreas 
com vegetação densa, seguindo 
determinados critérios. As 
superfícies “fPulse” e “lPulse” 
resultantes servirão para auxiliar na 
confecção do modelo digital de 
terreno (MTD) e na posterior 
avaliação de biomassa.

Recursos de software utilizados:

Java (Swing, Graphics2D, Java3D, 
Visad), gnuplot.

Período de desenvolvimento:

Julho a setembro, 2006.

Referências:

M.Eng. Rosane Maciel Araújo 
Vargas    
ecv3rav@ecv.ufsc.br  
Tel: (48) 3331-5181
LabFSG - ECV - UFSC

Interface gráfica principal de controle

Visualização em 2D

Visualização em 3D

Saídas em arquivos texto

Arquivos de entrada

815299.844 9644898.017 100
815281.531 9644920.554 88.680
815231.262 9644877.388 86.100
815276.410 9644855.330 102.160
815301.549 9644883.949 101.870

Poligonal (X, Y, Z) Dados de laserscanner (X, Y, Z)
815231.890 9644877.330 54.850
815233.060 9644878.720 59.630
815233.250 9644877.520 56.710
815233.930 9644876.740 56.510
815233.810 9644878.000 57.920
815234.840 9644879.570 61.050
815235.020 9644878.230 58.620
815235.120 9644876.830 57.680
815235.560 9644876.380 57.180
815235.430 9644877.660 58.860
.
.
.

815231.89|9644877.33|#0 %54.85
815233.06|9644878.72|#0 %59.63
815233.25|9644877.52|#0 %56.71
815233.93|9644876.74|#0 %56.51
.
.
.

Superfícies em formato 
site do GRASS 5.4

Relatório para dos dados "dados_laser.txt" da área "area1"
==========================================================

1) Dados originais
------------------

Dimensão da área em X: 70.28700000001118 m
Dimensão da área em Y: 65.22399999946356 m

Resolução do grid: 1.5 m
.
.
.

Relatório do processamento

815233.25 9644877.52 56.71
815233.06 9644878.72 59.63
815234.32 9644876.1 49.07
815235.43 9644877.66 58.86
.
.
.

Superfícies em formato 
para o TerraScan

Perfil

mailto:ecv3rav@ecv.ufsc.br


Platôs
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Desenvolvimento e implementação 
da solução.

Descrição:

Desenvolvimento de um método e 
implementação de um software para 
a identificação e demarcação 
automática de platôs em todo o 
território brasileiro, baseado em 
dados de SRTM, para a identificação 
de jazidas de bauxita.

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS.

Período de desenvolvimento:

Novembro de 2008.

Referências:

Geol. Aldo Antonietto Junior 
aldo@geos.com.br                        
Tel.: (21) 3907-9400                   
Hydro Norsk do Brasil, Rio de 
Janeiro

mailto:aldo@geos.com.br


BaseProcessor
Desenvolvedor:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrição:

Programa para automatizar a 
realização de verificações e 
correções topológicas em 
camadas de dados geográficos 
vetoriais para servirem de base para 
a criação de grafos para utilização 
em sistemas de simulação de 
transportes. 

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS, OpenGL, gnuplot.

Período de desenvolvimento:

Janeiro a dezembro de 2009.

Referências:

Dr. Antônio Venicius dos Santos e 
Dr. Edésio Elias Lopes 
(UFSC/LabTrans)



ProjMonge
Desenvolvedor:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrição:

Monografia para UFSC/EGR. 
Elaboração de um sistema para 
demonstração da projeção de 
Monge utilizando a técnica da 
realidade aumentada. As primitivas 
geométricas ponto, reta e plano são 
projetadas em uma épura com o uso 
do sistema. As representações 
geradas com o sistema são 
semelhantes às encontradas em 
livros didáticos.

Recursos de software utilizados:

ARToolKit, C, OpenGL.

Período de desenvolvimento:

Maio a agosto de 2009.

Referências:

Prof. Dr. Gilson Braviano
gilson@cce.ufsc.br
Tel: (48) 3331-9285
EGR - UFSC

Representação dos objetos virtuais

Sistemas de coordenadas e transformações

Uso do sistema

Épura

mailto:gilson@cce.ufsc.br


Bacia Fractal
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Discussão e implementação.

Msc. Fernanda Simoni – Idealização 
e discussão.

Descrição:

Software para automatizar o 
procedimento para o cálculo do 
índice fractal de bacias 
hidrográficas a partir de dados 
geográficos. Os dados nos quais se 
baseia o software são a poligonal 
que descreve o limite da bacia 
hidrográfica e a rede de drenagem. O 
procedimento envolve um loop, onde 
cubos são interceptados pela rede de 
drenagem em 3D. O índice fractal é 
calculado a partir do gráfico que 
relaciona a aresta do cubo e o 
número de cubos interceptados.

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS, OpenGL, Gnuplot, 
Octave.

Período de desenvolvimento:

Setembro a outubro de 2010.

Referências:

Fernanda Simoni Schuh 
fernandasimoni@yahoo.com.br    
Tel.: (48) 8801-7288

mailto:fernandasimoni@yahoo.com.br


Restituidor as built
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Idealização e implementação.

Descrição:

Software para segmentação 
automática e cálculo de parâmetros 
geométricos de eixos viários com 
base em dados geográficos. Com o 
auxílio do software os traçados são 
automaticamente segmentados 
segundo as suas características 
geométricas horizontais e verticais, 
como tangentes, curvas e rampas. 
Para os segmentos identificados são 
determinados os parâmetros 
geométricos, como raios e ângulos 
internos de curvas horizontais e 
gradientes na vertical. Parâmetros 
geométricos globais para trechos são 
computados, como os índices de 
geometria horizontal e vertical, e 
podem ser registrados como 
atributos dos trechos de vias 
analisados.

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS, OpenGL, Gnuplot, 
Octave.

Período de desenvolvimento:

Outubro de 2008 - 2014.

Referências:

Prof. Dr. Amir Mattar Valente 
LabTrans - UFSC



Integrador Semântico
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Idealização e implementação.

Descrição:

Software para realizar a integração 
geométrica de dados vetoriais 
sobre eixos viários com modelos de 
superfícies (SRTM, ASTER). As 
altitudes dos vértices das poligonais 
tridimensionais são transformadas 
através de um ajustamento por 
mínimos quadrados (método 
paramétrico), onde equações de 
observações descrevem as altitudes 
iniciais e equações de injunção 
descrevem as regras semânticas.

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS, OpenGL, Gnuplot, 
Octave.

Período de desenvolvimento:

Maio de 2010 - 2012.

Referências:

Prof. Dr. Amir Mattar Valente 
LabTrans - UFSC



ECV5115
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrição:

Implementações computacionais 
para auxiliar no trabalho didático da 
disciplina de Projeto Geométrico de 
Estradas (ECV5115) na ECV/UFSC. 
Funcionalidades:

● elaboração de áreas de estudo 
únicas (modelos digitais de elevação) 
para cada equipe;

● elaboração de um relatório 
completo para a correção do 
trabalho, sendo dados os PIs, os 
raios das curvas horizontais e os 
PIVs.

Recursos de software utilizados:

Java, SQLite.

Período de desenvolvimento:

Julho a agosto de 2016.

Referências:

Dr. Luciana Rohde, Dr. Liseane 
Padilha Thives



ECV5129
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrição:

Software para gerar 
automaticamente dados de 
demanda sintéticos diferentes 
para cada aluno e relatórios com 
gabaritos completos para a 
correção de um trabalho aplicado na 
disciplina de Engenharia de Tráfego 
na ECV/UFSC, envolvendo 
processamento de dados de tráfego 
e aplicação do Highway Capacity 
Manual (HCM). O procedimento tem 
como base a observação de dados 
de tráfego em modelos de simulação 
microscópica.

Recursos de software utilizados:

Python, PostGIS, SUMO.

Período de desenvolvimento:

Junho a setembro de 2017.

Referências:

Alunos da disciplina ECV5129 no 
ECV/UFSC.



ECV5157
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrição:

Software para gerar 
automaticamente dados de 
demanda sintéticos diferentes 
para cada aluno e informações para 
apoiar a correção do trabalho 
aplicado na disciplina de 
Planejamento de Transportes 
Urbanos na ECV/UFSC, envolvendo 
o Modelo 4 Etapas de Transporte e o 
software VISUM.

Recursos de software utilizados:

Python, PostGIS.

Período de desenvolvimento:

Junho a agosto de 2018.

Referências:

Alunos da disciplina ECV5157 no 
ECV/UFSC.



HCM-TrafficData
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – Idealização, 
implementação e uso.

Descrição:

O programa auxilia na automatização no 
processamento e análise de dados de 
contagem de tráfego para o seu uso no 
procedimento do Highway Capacity Manual 
(HCM) para segmentos de rodovia em regime 
de fluxo ininterrupto. Em grandes áreas de 
estudo, devido à elevada quantidade de dados 
a serem tratados, e a relativa complexidade 
destas tarefas, se torna inadequado, ou até 
mesmo impossibilitado, o uso de planilhas 
eletrônicas. Através do uso do programa é 
minimizado o esforço do analista, até a 
produção de um relatório de dados sobre a 
demanda, para serem utilizados no HCM. As 
funcionalidades específicas são as seguintes:

● Importação de dados de contagem de tráfego 
com diferentes agregações temporais, 
diferentes períodos de monitoramento e 
diferentes classificações de veículos.

● Análise de abrangência e completude temporal 
nos dados de contagem.

● Cálculo de fatores de expansão e fatores K.

● Estabelecimento de relações entre postos de 
contagem permanente com postos de contagem 
de curta duração (que tenham pelo menos 
completude mensal).

● Geração de relatórios contendo todos os 
memoriais de cálculo em formato PDF.

● Geração de planilhas eletrônicas contendo os 
dados de VMDa observados e expandidos para 
todos os postos na área de estudo.

● Geração de planilhas eletrônicas contendo 
todos os dados de demanda necessários para 
uso nos métodos do HCM.

Recursos de software utilizados:

Java, PostgreSQL, R.

Período de desenvolvimento:

Abril a dezembro de 2019.

Referências:

Prof. Amir Mattar Valente – Coordenador do 
projeto (UFSC/LabTrans, ANTT/SUINF).



PBZPA-Automat
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Idealização e implementação.

Descrição:

Software para gerar desenhos 
tridimensionais do Plano Básico 
de Zonas de Proteção de 
Aeródromos, segundo o que 
especifica a ICA 11-408 do 
COMAER (2020). São especificados 
na sua interface gráfica todos os 
dados necessários para automatizar 
a produção de arquivos digitais 
contendo estes desenhos, nos 
formatos DXF para a produção dos 
desenhos técnicos de projeto, e KML 
para a visualização no programa 
Google Earth.

Recursos de software utilizados:

Java, OpenGL, SQLite.

Período de desenvolvimento:

Dezembro de 2019 – março de 2021.

Referências:

Alunos da disciplina de Aeroportos 
do Departamento de Engenharia Civil 
da UFSC.



AirportWRA
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Idealização e implementação.

Descrição:

Programa para automatizar a análise 
de dados de vento para a 
determinação da orientação de 
pistas de pouso e decolagem de 
aeroportos.  O programa determina a 
orientação que recobre a maior 
quantidade de incidência na rosa dos 
ventos. Utiliza como dados de 
entrada arquivos de dados 
disponibilizados pela National 
Oceanic and Atmospheric 
Administration (NOAA) no formato 
Integrated Surface Data (ISH), e gera 
planilhas eletrônicas com os dados 
de velocidade e frequência de ventos 
acumulados e arquivos de imagem 
com os gráficos gerados.

Recursos de software utilizados:

Java, Java2D, SQLite.

Período de desenvolvimento:

Abril a agosto de 2021.

Referências:

Alunos da disciplina de Aeroportos 
do Departamento de Engenharia Civil 
da UFSC.



TrPlan-DM
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Idealização e implementação.

Descrição:

Agrupa um número de métodos 
relacionados com a modelagem de 
demanda para o planejamento de 
transportes, já bem consagrados na 
literatura técnica, em um aplicativo 
com uma interface gráfica simples, 
aonde o usuário pode carregar os 
dados, visualizá-los, executar os 
métodos, visualizar e exportar os 
resultados.

Recursos de software utilizados:

Java

Período de desenvolvimento:

Junho a dezembro de 2022.

Referências:

Alunos da disciplina de Planejamento 
de Transportes Urbanos do 
Departamento de Engenharia Civil da 
UFSC.



R-Marking
Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho – 
Idealização, aperfeiçoamento e 
implementação final em Java.

Eng. Robson Hiroaki Akimura – 
Primeira implementação em Python 
e testes.

Descrição:

Automatiza o projeto da sinalização 
horizontal de pistas pavimentadas de 
pouso e decolagem em aeroportos.

Recursos de software utilizados:

Java

Período de desenvolvimento:

Maio a agosto de 2023.

Referências:

Alunos da disciplina de Aeroportos 
do Departamento de Engenharia Civil 
da UFSC.
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