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Portfélio de desenvolvimento de softwares

para aplicagoes em engenharia
(ordem cronoldgica)

14 de agosto de 2023



DGM-BiPyr

Desenvolvedores:

M. Eng. Alexandre Hering Coelho - Discussao da idéia, programacao,
visualizagao e testes.

Dr.-Ing. Thomas Vogtle - Apresentacao da idéia e discussao.
Descricao:

Programa para gerar modelos digitais de terreno a partir de
imagens geradas com dados de laserscanner aerotransportado. O
programa se baseia no método de piramide de imagens, onde a
resolucdo da imagem € sucessivamente reduzida e entdo ampliada
para o valor inicial. O processo envolve critérios de filtragem e
classificacao. Estes critérios sao controlados através de parametros
numeéericos, que servem para “calibrar’ o programa, tornando-o
aplicavel para dados de diferentes areas (urbano, florestas, mistos).

Recursos de software utilizados:
UNIX, C, DiDiX (IPF, Uni-KA).
Periodo de desenvolvimento:
Maio a setembro de 2002.
Referéncias:

Dr.-Ing. Thomas Vaogtle
thomas.voegtle@ipf.uni-karlsruhe.de Tel: ++49/721/608-2315
IPF - Universitat Karlsruhe, Alemanha.

Univ.-Prof. Dr.-Ing Hans-Peter Bahr
hans-peter.baehr@ipf.uni-karlsruhe.de Tel: ++49/721/608-2315
IPF - Universitat Karlsruhe, Alemanha.
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Ophtalmos

Desenvolvedores:

M. Eng. Alexandre Hering Coelho - Programacéao para banco de dados;
inser¢ao de dados em ambiente 3D com interfaces graficas para controle
de propriedades; confecc¢ao de ferramentas para manipulagao de
imagens digitais e visualizacdo; montagem do sistema.

Dipl.-Ing. Johannes Leebmann - Programacéo para fotogrametria
(processamento e transformacao de dados relativos a orientagao do
sistema; controle da perspectiva do ambiente 3D, a partir das leituras dos
sensores), calibracdo; montagem do sistema.

Dipl.-Ing. Guido Staub - Programacéao para GPS e IMU.
Descrigao:

Sistema de realidade aumentada para uso externo, composto de
hardware e software, para visualizagao, em tempo real, de espelhos
d'agua simulados, no mundo real. O objetivo € complementar os meios
de visualizagdo convencionais, como mapas, imagens, SIGs e realidade
virtual, no reconhecimento e documentacgéo de riscos provocados por
enchentes.

Recursos de software utilizados:

Java (Swing, Java3D, JARToolKit, JMF, JDBC, JFreeReport),
PostgreSQL, PostGIS, Hibernate.

Periodo de desenvolvimento:
Fevereiro de 2003 a dezembro de 2004.
Referéncias:

Univ.-Prof. Dr.-Ing Hans-Peter Bahr
hans-peter.baehr@ipf.uni-karlsruhe.de Tel: ++49/721/608-2315
IPF - Universitat Karlsruhe, Alemanha.

Univ.-Prof. Dr. -Ing. Dr. h.c. mult. Franz Nestmann
nestmann@iwg.uka.de Tel: +49 (0)721 608-2194
IWK - Universitat Karlsruhe, Alemanha.
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Tracker

Desenvolvedor:
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrigao:

Programa para detec¢ao automatica de feigoes. Grades sao fixadas em faces

de vigas ensaiadas a flexdo em laboratério, no local onde ocorre a fissuragao.
Uma camara digital nao-métrica toma fotografias destas grades. O programa

Tracker utiliza o coeficiente de correlagao cruzada normalizado r para buscar

nas imagens as coordenadas dos cruzamentos das linhas das grades. O
programa gera uma figura mostrando os pontos marcados sobre a imagem e
suas coordenadas, além de gerar uma lista com as coordenadas em formato
texto. As medigdes feitas automaticamente com o programa auxiliaram em uma
pesquisa sobre o desempenho do concreto reforcado com fibras de ago na

UFSC.

Recursos de software utilizados:
Java (Graphics2D).

Periodo de desenvolvimento:
Agosto a outubro de 2005.
Referéncias:

Dra. Giovanna Patricia Gava
gpgava@yahoo.com.br Tel: (45) 3220-3000

Prof. Dr. Luiz Roberto Prudéncio Jr.
ecvilrp@ecv.ufsc.br Tel: (48) 3331-5188
ECV - UFSC
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Montagem do experimento

Pontos encontrados na imagem

Tracker 1.

Grade fixada na viga

grade strain gauges reldgio

Lista de pontos gerada

1331, 720
1006, 723
1167, 724
1332, 801
1006, 803
1332, 881
1005, 884
1333, 1122
1003, 1125
1333, 1203
1003, 1205
1333, 1284
1002, 1287
1333, 1365
1001, 1367
1334, 1445
1001, 1448
1334, 1686
998, 1689
1335, 1767
997, 1769
1335, 1847
996, 1850

extensodmetro

Detalhe da marcag¢ao de um ponto
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Laser Analyzer

Visualizagao em 2D Perfil
Desenvolvedores:
Laser Analyzer - Visualizacao Laser#nalyzer - Yisualizacao do perfil
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho - Arquivos de entrada m‘" P““ﬂ"“a' Weomosdernser | RECSINESN G 00000 | [T T i T A R
. ~ . e ~ fPulse IPulse Garar perfil Aot Berfill.dats using 112 —m—
Discussédo da idéia e programacgéo.
M.Eng. Rosane Maciel Araujo Poligonal (X, Y, 2Z) Dados de laserscanner (X, Y, Z)
Vargas - Apresentacao da idéia e 815299. 844 9644898. 017 100 815231. 890 9644877. 330 54. 850
discuss3o 815281. 531 9644920. 554 88. 680 815233. 060 9644878. 720 59. 630
) 815231. 262 9644877. 388 86. 100 815233. 250 9644877.520 56. 710 oa |
Descrigio: 815276. 410 9644855. 330 102. 160 gigggg gfg ggjjg;g- ggg gg g;g
_ . 815301. 549 9644883. 949 101. 870 B1E234. 840 9644879 570 1. 050 =TT
Programa para processar e visualizar 815235. 020 9644878. 230 58. 620 e e O o)
em 2D e 3D dados de laserscanner 815235. 120 9644876. 830 57. 680 :
e 815235. 560 9644876. 380 57. 180
aerotrap§portado, com o objetivo de 15935, 430 9644877 560 =8, 86O
reclassificar pontos (X, Y, Z) como

pertencentes ao primeiro ou ultimo . ' 3 ‘

pulso de retorno. O programa filtra e : =

classifica dados obtidos em areas z £ 4 U\E

com vegetagdo densa, seguindo @ o e
determinados critérios. As
superficies “fPulse” e “IPulse”

[Th #ik276.41, 9644855 33

Interface grafica principal de controle

reSU|tanteS Sel’VIréO para aUXIllar na IIELTRADA o Laser Analyzer - Alexandre H. Coelho, set. 2006 @EE W i M15301549, 91
confecgdo do modelo digital de _ ) _
t (MTD) t . Arquivos com dados Parametros gerais
erreno € na posterior
avaliagdo de biomassa. ‘ [ Poligonal  fareat ‘ Resolugio do grid () |L5
Recursos de software utilizados: ‘ : ‘
[/ Laser dados_laser.tx oo v
Java (Swing, Graphics2D, Java3D, e
V|Sad)’ gnuplot Eliminagio de pontos proximos Classificagio entre fP e IP por menor variincia
PeriOdO de desenVOIVimento: peltax o Tamanho da janela B . . - LaserAnalyzer - Visualizagao 3D
R o5 Visualizagao em 3D
Ih mbro, 2006.
Julho a setembro, 2006 o "
Referéncias:
LaserAnalyzer - Vlsuallzagio 3D
M.Eng. Rosane Maciel Araujo PROCESSAMENTO oy
VargaS Yisualizar Gerar rerlalﬁrio
ecv3rav@ecv ufsc bl’ Exportar laser = > GRASS 5.4 Exportar: fP e IP == TerraScan Sair
Tel (48) 3331 _51 81 Status: processamento concluide
LabFSG - ECV - UFSC : :

—

Superficies em formato
site do GRASS 5.4

815231. 89| 9644877. 33| #0 %54. 85
815233. 06| 9644878. 72| #0 959. 63
815233. 25| 9644877. 52| #0 966. 71
815233. 93| 9644876. 74| #0 956. 51

Saidas em arquivos texto

Relatério do processamento

Rel at 6ri o para dos dados "dados_| aser.txt" da area "areal"

1) Dados originais

Superficies em formato

Di nensdo da area em X: 70.28700000001118 m para o TerraScan
Di rensdo da area em Y: 65.22399999946356 m
815233. 25 9644877.52 56.71

Resol ugéo do gri d: 1.5 m 815233. 06 9644878. 72 59. 63
815234. 32 9644876.1 49. 07 r
815235. 43 9644877. 66 58. 86

Pontos laser originais

fPulse

IPulse



mailto:ecv3rav@ecv.ufsc.br

Platos

Desenvolvedores:
. &0 C PlateauRecognizer
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho — bara banco de dad celecio de faixa de altitud
Desenvolvimento e implementag&o arimetros para banco de dados elecdo de faixa de altitude
da solucéo. host localhost ® todos os dados minima 0
Descrigao: usuario alexandre () faixa de altitude maxima 2000
Desenvolvimento de um método e senha Modo de operagio
implementagédo de um software para ~
a identificagdo e demarcagio sininfase hydro O rapido @ porcentagem
automatica de platos em todo o tabela de entrada curvas_5_gen_1 distancia maxima entre curvas de nivel 200

territorio brasileiro, baseado em
dados de SRTM, para a identificagéo coluna com inform. de altitude |level porcentagem minima para manter registro 0.6
de jazidas de bauxita.

. Parimetros para pré-remocao Analise de variancia interior
Recursos de software utilizados: . .
area minima 5000000 Aplicar eliminacio por varidncia interior
Java, PostGIS. ireamaxima | 150000000 SIS
Periodo de desenvolvimento: # remover poligonais abertas
Novembro de 2008.
_/'7'\
Referéncias: \_Processar )
Geol. Aldo Antonietto Junior
aldo@geos.com.br
Tel.: (21) 3907-9400
Hydro Norsk do Brasil, Rio de ano Reconhecedor de platds - Visualizador
Janeiro
PlateauRecognizer - Progresso
=== |niciando o reconhecedor de platés ===
Namero de poligonos na camada = 13540
Deletados 3046 poligonos por serem formados por menos de 4 pontos
Deletados 918 poligonos abertos
Deletados 9408 poligonos por possuirem area menor que 5000000
Deletados 4 poligonos por possuirem area maior que 150000000
Aplicacdo para todas as curvas = true
Menor altitude nos dados = 95.0
Maior altitude nos dados = 200.0
Distdncia maxima entre curvas de nivel = 200.0
Processando 164 poligonos remanescentes no modo porcentagem (0.6)
perimEtro = 102 km Processando poligono 36

area = 4490 ha
prc’)ximos: 22% Processando ponto 189
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BaseProcessor

Desenvolvedor:
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrigao:

Eﬁn\rF‘lm ERS0r

Programa para automatizar a

M ~ . - Conex 50 com o banco de dados
realizacao de verificagoes e Diados da conexcio
correcoes topoldgicas em Host [localnost

Usuario |ﬁ|e'canrlre

camadas de dados geograficos

Diados da database
Database pub

Esquema |public

vetoriais para servirem de base para Senha o
a criacao de grafos para utilizacado
em sistemas de simulagao de

Tabela a ser processada
transportes. o

Recursos de software utilizados:

Modo de operacio
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(a) Situagdo geométrica inicial (b) Situagdio geométrica final
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® 6 sobre o link
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.
drea de busca

caso |

() Situagio geométrica inicial (b) Situagdio geométrica final

dreade busca

menor distincia até o Jink

HOVO N6

§.

@ né sobre o link
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|distancia_

Fonte da geometria

Geometria da propria tabela

Walor & ser mribuido & distincis sfanumérica
® igual a

Critério para alteragin

Nome da tabela de referéncia
|rodo_sar_sc_cr_generictusion_resun
Medo in correlagko p

fe operacko r Buffer

) Raie dinimico

Nome da coluna com distlncia alfa a ser aherada

& Geometria de outra tabela

Dados pars correlagio com geom etria de outra tabely

& Soma minima de distincias

Vertficages para aplicar

Relagio A
Relagio B

¥ lgnotar planejadas

— - K‘"

¥ Modo de testes

i Processar

Java, POStG I S, OpenG L, gnuplot il:onexin de links j' :;]ninua;ﬁngcnmélncainimal‘ sendo adicionado um ponto ex- (b) Situagdio geométrica final LT
Rajia minimo 0.5
Periodo de desenvolvimento: et Raio miximo
| Increments 0.5
Janeiro a dezembro de 2009. ot
novo link Cutras opgies
(©) Situagio geométrica inicial, sendo adicienado a0 conjunto (d) Situagiio geomérica final
Referéncias: de daos umnovo ik || Gerar tabeia de nds
~ . '] | |
Dr. Anténio Venicius dos Santos e L
Dr. Edésio Elias Lopes
(UFSC/LabTrans) (@
drea de busca
(a) Situagdo geomeétrica inicial (b) Situagio geométrica final
2 e . v
HE T
% -
§
i " link do SISLOG e o Aenth - Modn de aperachn infeestivn g,
- . Editar Visualirar
: » h - N link de referéncia | 1D SISLOG (gid: 680 Alfa SI5L0GC: 18.82km  Ces SISLOGC: 19.04km
i - = - — 24 | 504
2 . . . . " . N " -
1 02 03 64 05 0.6 0T 0.8 9 arrelache por ralos (buffer)
Restrigho i Compr. ref.: 19.59km
Links corvelacionados por buffer (raios) ——— Area de busca no SanFoim
Links correlacionados por caminhe minimo —— Arah e Bwicn o DedPain
Total de Links correlacionados Rl willlzats ROkm
SP altx 18207 graus
5 & SLanPaint g ceiregke par ceiienoy
d*cos() = ; betas 1 graus
/ Camerio aplicade -8.00km
— - R ponto mais prdximo & EndPaint g1 coime(ks pai CREIENDS
P Base Processor - Modo | (LinkFusion) o [=] 1 benal A4 graus
Arguivo  Ajuda . Canegio sphdade XS5km
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_Home da coluna | Tipo da coluna | Tratamenio
intd x| b e = alexandre@darkwingduck:... chdmenta_
|intg

g irstrug fes

InstrucGes para montagem da chiusula de tratamento dos dados alfanumericos

Ovalor do campo "Tralamento™ & ovalor da <clausula> na linha abhabio:
UPDATE <lahela> SET <cobina® = [<clausula>) WHERE gid=<gid do link atual=;

Referéncias aos gids na montagem da cliusula:
WA = refesincia ao gid do link alual
W = refendncia ao gid do link adjacente

numaric

numer
',_'Jm:”: Instruges para mentagem da cliusula podem ser oblidas em:

Jinad_ |numerie | LR docs @2 hemi
wm_inici_2 numeric
Jm_finad_4 [numaric ]El
m :F o ,\::( har = Comrelacionados por bufter (65.28%)
astadd [ har ~— Correlacicnados por caminho minimo (17.26%)
distancia_ |numeric (SELECT distancia_FROM rodo_sar_st_tr_genericfsion_resull WHERE pid=#4) + (SELECT distancia_ FROM roso_sar_sc [~ Planejadas
velotidade |numerie —— Sisiog original
tempo [nmeric —— Malha de referéncia (SAR)
ciassdca [warchar
classe_jur [int3
no_origem it
no_desting |int3
capacidade [numeric
scapacida_| |numeric

Resultados da corelacdo

Sessmn Ed Vew Bookrads  Seatings  Haelp

SCALE: 1:2657008

25:428
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20308

+ | kel
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ST e
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ProjMonge
Desenvolvedor: Representagao dos objetos virtuais
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho

Descrigao:

Monografia para UFSC/EGR.
Elaboracé&o de um sistema para
demonstragéo da projec¢ao de
Monge utilizando a técnica da
realidade aumentada. As primitivas
geomeétricas ponto, reta e plano sao
projetadas em uma épura com o uso
do sistema. As representagdes
geradas com o sistema sao Uso do sistema
semelhantes as encontradas em

Sl =l X Projegio de Monge 2o &

livros didaticos. — SRR X proiesie tomoras o
Recursos de software utilizados:
ARToolKit, C, OpenGL.

Periodo de desenvolvimento:

Maio a agosto de 2009.
I (m'9

lnha de chamodo [u de oo
[

Referéncias:

Prof. Dr. Gilson Braviano
gilson@cce.ufsc.br

Tel: (48) 3331-9285 (mp)
EGR - UFSC

@ X X Projegio de Monge [;]@ @

Sl =l X Projecio de Monge: (=lo) (¢

Q

Sistemas de coordenadas e transformagoes

arGetTransMat

2D 3D

=l X Projegio de Monge (2o &

Sl =l X Projegio de Monge 2o &

arUtilMatinv X

arGetTransMat

a-Pl

alfa-Pl
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Bacia Fractal

Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho —
Discusséao e implementacgéao.

Msc. Fernanda Simoni — Idealizacao
e discusséao.

Descrigao:

Software para automatizar o
procedimento para o calculo do
indice fractal de bacias
hidrograficas a partir de dados
geograficos. Os dados nos quais se
baseia o software sao a poligonal
que descreve o limite da bacia
hidrografica e a rede de drenagem. O
procedimento envolve um /oop, onde
cubos séo interceptados pela rede de
drenagem em 3D. O indice fractal é
calculado a partir do grafico que
relaciona a aresta do cubo e o
numero de cubos interceptados.

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS, OpenGL, Gnuplot,
Octave.

Periodo de desenvolvimento:
Setembro a outubro de 2010.
Referéncias:

Fernanda Simoni Schuh
fernandasimoni@yahoo.com.br
Tel.: (48) 8801-7288

2 NeNe) Bacia Fractal

Modo de uso

O Visualizacao () Processamentc ) Proc. com visual

Tabela bacias bacias_50000

Identificador da bacia |1

Tabela drenagem stream_5000_3d

Dimensdo inicial (m) - maior 200

Dimensao final (m) - menor 10

Passo (m) 10

Dados devem estar em UTM

g MO Terminal — octave-3.2.3 — 70x35

Rodando em Mac DS X L

Extensao total 2D
Extensao total 3D

7.571km
7.594km

7152B6.9

716708.9

7098582.8

7RO2858.0
B.245000004768372
07.4250030517578
1512.@

2276.0
07.18000304698043

=2

o

=

=
womononon

ﬂ
=1}
=
=]
m
-
oo

28

(2]
[
(gl
—
(=]
©
[}

ciclo 1
numCubosX
numCubosY 11

numCubosZ 1

dimensao = 218.8; cubos intersectados = 36

]

ciclo 2

numCubosX = B
numCubosY = 12
numCubosZ = 1

dimensao = 280.0; cubos intersectados = 37

ciclo 3 -
numCubosX = B "
numCubosY = 12 -
numCubosZ = 1 4
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Visualizagdo
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LOG{N nero de cubos}

r=8,99857418

1.4 1.6 1.8 2 2.2
LOG{Dinens o do cubo {(n}}

=-1,14381831%x+4,2852869 20 + linite 20/73D
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Restituidor as built

Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho —
Idealizacdo e implementacéo.

Descrigao:

Software para segmentacao
automatica e calculo de parametros
geométricos de eixos viarios com
base em dados geograficos. Com o
auxilio do software os tragados séao
automaticamente segmentados
segundo as suas caracteristicas
geométricas horizontais e verticais,
como tangentes, curvas e rampas.
Para os segmentos identificados sédo
determinados os parametros
geomeétricos, como raios e angulos
internos de curvas horizontais e
gradientes na vertical. Parametros
geomeétricos globais para trechos séo
computados, como os indices de
geometria horizontal e vertical, e
podem ser registrados como
atributos dos trechos de vias
analisados.

Recursos de software utilizados:

Java, PostGIS, OpenGL, Gnuplot,
Octave.

Periodo de desenvolvimento:
Outubro de 2008 - 2014.
Referéncias:

Prof. Dr. Amir Mattar Valente
LabTrans - UFSC
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Extensdo 2D (m)

Extensao 2D (m)

Extensao 2D (km)

Extensao 2D (m)

[ES Restituidor as built & ¥|ls & Visualizagdo @ & &
Arguivo  Ferramentas  Ajuda Comp. geo = 4.56km; n. p. = 205; esp. m. = 15.0m; d. p. esp. = 0.19m
(Eian(o de dados rTre(hc rHorizontaI r\f’er‘tical rlnterpolach r\f’isualizach |
Limtes técnicos Decisdo entre reta e curva ?
Extensdo minima (km) 0.03 Angulo alfa limite |18 % {562 73m
Raio de curva maximo (m) (1500
Suavizagdo
Limites para residucs [] Aplicar suavizagso
Limite grosseiro |0.048 Diferenga limite para a media [0.03
Wi i Q0.0QQ Nimero de vizinhos '37 ‘ | 715:34m
Ajuste de circunferéncias | Suniure horjzontl —-m N
Levenberg-Marquardt MMQ 33. _@-
il
Nimero méximo de iteragdes |200 a8 62 821 b s \§| 704.18m L
Limite interior 10 .
L 547 \p[ar7.97m
Limite exterior 50 26
= 3.
B % \ﬁ@u.am S
T 24 | W=
- —
;) 0| 66.56m
22
S8 g &
2
18
78 785 79 795 80 805 al 85 a2 825
Quilometragem \Q 1E66.33m
chados orginais dacos suavizados segmentagdes .
[ES Resultados - Descrigdo dos elementos g & &
Informacgao planimetrica
[ESS Perfil & & D Km inicial Km final Alfa (®) Reta/Curva [Comprimen../No. de pon...| Raio (m) [angulo inte... var0
205 . . . . . . . _ 1 78.0 78.11 3.81 reta 0.11 8 - - - B
2 78.11 78.3 62,22 cunva 0.2 14 562.73 19,92 0.0
3 78.3 78.75 6.92 reta 0.45 31 - - - =
290 a 78.75 79.07 51.63 curva 0.32 22 715.94 25.3 0.0
5 79.07 79.45 8.62 reta 0.39 27 - - - u
285 | 5} 79.48 79.79 54.05 cunva 0.33 23 704.18 26,93 0.0
7 79.79 79.97 38.16 cuna 0.18 13 977.97 10.56 0.0 -
— a8 9.9 80,41 58.89 curs 0,43 30 580.31 A2 BR 0.0 >
E 2680 % 7 Sinuosidade horiz.: s.r.=49.99%/km; c.r.=39.38°/km
g w Informacgéo altimétrica
T 25 D Km inicial Km final  |Subida/Des../Comprimen... No. de pon... Alt. ini. (m) | Alt. fin. (m) | G. médio (... [Rampa m. (...
3 a.65% ey 1 78.0 79.31 descida 1.31 88 295.2 264.08 -23.77 -2.38 -
270 | 2 79.31 79.8 subida 0.29 20 264,08 267.01 10.22 1.02
3 79.6 79.88 descida 0.29 20 267.01 265,61 -4.88 0.49 5
W 4 79.88 80.35 subida 0.46 32 265,61 280.21 31.45 3.14
® : o\ 5 £0.35 80.79 descida 0.45 31 280,21 263,79 36,65 3.67
4W 5} 80.79 80.91 subida 012 9 253.79 264,33 4.45 0.45 |
. . . . . . . : 20,91 81.0 descida 0.09 264,33 260.65 -40.99 4.1 d
8 785 9 795 60 60.5 81 81.5 82 825 HDM-3: Gradiente médio positivo = 23.04%; Gradiente médio negativo = 21.81%; Proporcdo de subida = 43.34%
Quilometragem HDM-4: Sinuosidade vertical = 22.34m/km; Nimero médio de rampas por km = 2.63
dachs segmentagdes Exportar para planilha
Densidade [N Densidade | INNENENNNNNTT ) Densidace | INENEMENNTT Densidade [N
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Integrador Semantico

Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho —
Idealizagao e implementacéo.

Descrigao:

Software para realizar a integragao
geométrica de dados vetoriais
sobre eixos viarios com modelos de
superficies (SRTM, ASTER). As
altitudes dos vértices das poligonais
tridimensionais séo transformadas
através de um ajustamento por
minimos quadrados (método
paramétrico), onde equagdes de
observagoes descrevem as altitudes
iniciais e equacgodes de injuncao
descrevem as regras semanticas.

‘s inﬁgmjoq‘ngantico.lntegﬁf.inr‘.iem‘&nEixos @ UE 4 D E A ThuS22PM Q

Recursos de software utilizados: 000 Misnlizgtn
o000 Perfil vertical
Java, PostGIS, OpenGL, Gnuplot,
Octave. 1150
1100
Periodo de desenvolvimento: 1050
, E 1000
Maio de 2010 - 2012. $ 950
P = 900
Referéncias: S
850
. 800
Prof. Dr. Amir Mattar Valente 50 _
LabTI"anS - UFSC . . L L L " " " L Arquive  Ajuda
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 [ Bancodedadas Trecho Parimetros Opgoes _IM—
Quilometragem Extensdo do trecho original (2D): _4.432
original ajustado Numero de vértices no trecho: 285
Duragdo do processamento: 10.03291666666666667 minutos
Rampali} Ext. (m) dHI {m) dHF {m) Inicial (%) Final (%)
0 16.503 -0.016 0.917 -0.096 5.557
1 16.503 -0.04 0.893 -0.243 5.411
p 16.503 0.101 1.035 0.612 6.269
3 16.503 0.017 0.951 0.1 5.763
4 16.503 0.29 1.225 1.757 7.425
5 16.503 0.825 1.761 4.998 10.674
6 16.493 0.566 1.503 3.434 9.116
7 16.503 0.918 1.858 5.564 11.26
8 16.503 1.362 2.305 8.256 13.965
9 16.499 0.907 1.851 5.5 11.221
10 16.503 1.143 2.00 6.927 12.665
11 16.503 0.646 1.595 3.913 9.668
12 16.503 0.722 1.675 4.375 10.149
13 16.503 1.515 2.471 9.182 14.975
o000 Histogramas 14 16.503 3.105 2.94 18.815 17.815
15 16.432 6.078 2.923 36.988 17.79
16 16.503 7.54 2.94 45,692 17.815
0.25 17 16.494 8.013 2.938 48.584 17.812
18 16.503 7.817 2.94 47.37 17.815
— 0.2 — 19 16.467 6.467 2.932 39.272 17.803
E E 20 16.503 4.636 2.94 28.09 17.815
= 015 = 21 16.503 3.52 2.94 21.329 17.815
o . [=]
@ @ 22 16.38 3.913 2.911 23.89 17.772
2 @ 23 16.503 5.865 2.94 35.54 17.815
2 0.1 z 24 16.503 7.311 2.94 44,299 17.815
] i 25 16.503 8.098 2.94 49.071 17.815 E
0.05 26 16.503 8.1R7 2.94 49.611 17.815 LY
Max(+) (%): 74.025 20.207
0 .
0 20 40 60 80 100 0 5 10 15 20 R 10050 7SS
CV (m/km): |285.12 131.149
Rampa (%) Rampa (%) sz !
Original Ajustado
pronto
P




ECV5115

Desenvolvedores:
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho
Descrigao:

Implementagcdes computacionais

para auxiliar no trabalho didatico da
disciplina de Projeto Geométrico de
Estradas (ECV5115) na ECV/UFSC.

Funcionalidades:

* elaboracéo de areas de estudo

Unicas (modelos digitais de elevagéo)

para cada equipe;

* elaboracao de um relatério
completo para a corregcéo do
trabalho, sendo dados os Pls, os
raios das curvas horizontais e os
PlVs.

Recursos de software utilizados:
Java, SQLite.

Periodo de desenvolvimento:
Julho a agosto de 2016.
Referéncias:

Dr. Luciana Rohde, Dr. Liseane
Padilha Thives

(e)

(c)

Figura 3: Avanco do processamento

(d)

Figura 6: Exemplos de areas de estudo resultantes, com pontos de origem e destino do tragado e o resultado da
aplicagao das fungbes r.drain e r.walk

PROJETO

Equipe = Alexandre

Classe = 11

Terreno = ondulado

Abaulamento = 2.000 %

C i de igao (Lc) id
Veiculo de projeto = CO

Numero de faixas = 2

CARACTERISTICAS

Velocidade diretriz minima = 70.0 km/h
Taxa de superelevagio mixima (emqz) = 8 %

Raio minimo para ema. = 167.75 m

Largura da faixa = 3.50 m
Gabarito lateral = 0.90 m

Rampa m'axima = 5.00 %

Valor K para curvas convexas (minimo desejavel)
Valor K para curvas concavas (minimo desejével)
Vefculo de projeto:

Largura total (Ly) = 2.60 m

Distancia entre eixos (Eg) = 6.10 m

Balango dianteiro (Bp) = 1.20 m.

= 100.00 m

Valor maximo admissivel do coeficiente f { fnaz) = 0.15

Rampa de superelevagio admissivel (7qz) = 1:185

= 29.00 m/%
= 24.00 m/%

CURVA HORIZONTAL 1

Raio = 700.00 m: transigio —

Deflexiio = 51°50'26.27s" Esquerda (-51.990631504394834) — < 10 ou > 30

Superelevagio = 3.375%

Superlargura = 0.40 m
Cabarito devido & trajetéria em curva (Ge) | 263 m
Gabarito devido a0 balango dianteiro (Gp) | 0.01 m
Gabarito lateral (G) 0.90 m
Folga dinamica (Fp) 0.26m
Largura total da pista em curva (Lr) 7.33m
Largura normal da pista em tangente (Ly) | 7.00 m
calculada (5) 033m
Comprimento de transigio — 100.00 m
Limite minimo — 39.20 m — 40.00 m.
Critério do minimo absoluto | 39.20 m
Critério da fluencia otica 1.0
Critério do conforto 467m
Critério da mixima rampa de superelevagio | 21.85 m
Limite maximo = 154.00 m — 150.00 m
Critério do miximo angulo da clotgide [ 700.00m
Critéxio do tempo de percurso [ 15400 m
Critérios complementares
Extensio total minima com superclevagio | BSIR
Concordancias com espirais de transigao
Angulo central da espiral {S¢) 4°5'33.20s" (4.

Angulo central da curva circular (§)

43°48'19.87s" (43.805520145383085)

Descavolvimento em curva circular (D) 535.19 m
Comprimente total da curva (Dr) 735,19 m
Coordenadas dos pontos SC e €S
¢ | 238 m
ve | 99.95 m
Parametros de rectio da circular
] 0.60 m
q 19.99 m
Comprimento da tangente exterior (Tls) 391.62 m
PROJETO ALTIMETRICO
Vertice | Posigao planimétrica (m) | Altitude (m)
0=FrP 0.00 165.00
PI 479.00 180.00
Pl 1468.00 220.00
PI, 2346.00 230.00
PI, 3131.00 220.00
PF 3552.00 240.00
240
230 e —
220 — -
210 ,_/
200
190
180
170 | i i i
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

CURVA VERTICAL 1

i = 3.132%; 13 = 4.044% — concava

L = 21.91m — 20.00m

CURVA VERTICAL 2

i = 4.044%; 4 = 1.139% — convexa.

L = 84.26m — 80.00m

PROJETO PLANIMETRICO

Vertice | X (m) Y (m)
0=PP | 240010.00 | 7015739.96
PI, | 240508.80 | 7015670.24
PI, | 24124263 | 7016379.73
PIy | 242263.27 | 7016559.90
PI, | 24336211 | 7016461.41
PF | 24391000 | 7016249.40
7.0165x10°
7.016x10%
240500 241000 241500 242000 242500 243000 243500
VERIFICAGAO DAS SUCESSOES DAS CURVAS
Sucessdo Raios (m) Situagdo
Curva1— Curva 2 | 700.00 — 850.00 | SecESSEGMESEAVEl
Curva 2 - Curva 3 | 850.00 — 1300.00 | [SecessAGIdesajAvEl
Curva 3 - Curva 4 | 1300.00 — 1600.00 | SeGESSEGIABSEwEl
ALINHAMENTO HORIZONTAL 1
Comprimento = 503.65 m
Azimute = 97.9570520266061 (97°57°25.39s")
Curva: 1
Comprimento do trecho em tangente
T1 (m) 391.62
T2 (m) n.a.
T1+ T2 (m) 391.62
Comprimento em tangente (m) 11202 —» OK

Comprimento de transigio na tangente

Lyl (m) 59.26

L2 (m) e

Lyl + Ly2 (m) 59.26

Verificagio 0K
Verlficages gerais

Menor que 3km OK

Menor que 2,5 % (D + [22)/2 (m) n.a.

Menor que 1,5 min na Vy;, (m) 1750.00 — OK

ALINHAMENTO VERTICAL 1

Comprimento (planimétrico) = 479.00 m
Rampa = 3.13 %

Curva: 1
L = 10.00 m;
Lrorar — [0

ALINHAMENTO VERTICAL 2

Comprimento (planimétrico) — 989.00 m
Rampa — 4.04 %

Curvas: 1e2

L4 =10.00 m; Lg = 40.00 m

Lrorar = [0N0E

ALINHAMENTO VERTICAL 3

Comprimento (planimétrice) = 878.00 m
Rampa = 1.14 %

Curvas: 2e 3

Ly =40.00 m; Lg = 30.00 m

Lrorar = [[000ER

ESTAQUEAMENTO CONJUNTO




ECV5129

Desenvolvedores:
Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho
Descrigao:

Software para gerar
automaticamente dados de
demanda sintéticos diferentes
para cada aluno e relatérios com
gabaritos completos para a
correcao de um trabalho aplicado na
disciplina de Engenharia de Trafego
na ECV/UFSC, envolvendo
processamento de dados de trafego
e aplicacao do Highway Capacity
Manual (HCM). O procedimento tem
como base a observacao de dados
de trafego em modelos de simulagao
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Recursos de software utilizados: |
ks
Python, PostGIS, SUMO. k\
Periodo de desenvolvimento: e
Junho a setembro de 2017.
Referéncias:
Alunos da disciplina ECV5129 no
ECV/UFSC.
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Gabarito — Parte 1: Processamento dos dados dos postos de monitoramento
Area: 0127
Total de veiculos no detector P_ ROD_ 03 = 69489 veh/dia
Identificagao de indicios de congestionamento
Postos na rodovia
] « emovoro
100 s P_RODOL1
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- snoo.o1
1 8 « PROD0O
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P_RAM 31 e . PRAMILO
P_RAM 22 . PRAMIZO
i » T
o ) w0 o o s 8 10 o 30
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Por pista Por faixa

Dados de trafego

200

00_PROCEDIMENTO.txt @ B 20172 ° 3 dados o placas_posto_P_RAM_03.txt e
00_README.txt ° & 20181 ° £ gabaritos ° I dados_0100.zip ° placas_posto_P_RAM_04.txt °
8 ses ° 9 2018_2 ° [ hes ° ! dados_0101.zip ° placas_posto_P_RAM_06.txt °
[ dados_e_relatorios [ 3 @ 2019 o 3 sumo L] ! dados_0102.zip © placas_posto_P_RAM_07.txt L]
9 demanda ° £ 2019_2 ° ! dados_0103.zip ° placas_posto_P_RAM_11.txt °
[0 entregues o 8 20201 L] I dados_0104.zip L] placas_posto_P_RAM_12.txt o
0 GRASS ° 9 2020 2 ° ! dados_0108.zip ° placas_posto_P_ROD_02.txt °
£ HCM_CALC L] @ 20211 L] I dados_0106.zip L] placas_posto_P_ROD_03.txt L]
8 Hes LR B9 20212 L e ! dados_0107.zip L] placas_posto_P_ROD_05.txt ]
3 HCS_Forms > (@20221 o, ! dados_0108.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_O1.xisx @
& instrucoes o ! dados_0109.2ip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_02xisx @
3 perguntas_e_comentarios @ ! dados_0110.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_03xisx @
B scripts_aes ° ! dados_0111.zip ° <] vol_class_vel_posto_P_RAM_04.xisx @
= temp o ! dados_0M2.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_05xlsx @
3 tex_input ° ! dados_0M3.2ip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_06xisx  ©
xxx_antigo L] ! dados_0114.zip ] [=] vol_class_vel_posto_P_RAM_07.xlsx ~ @
! dados_0M5.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_08xisx @
! dados_0116.zip ° jol_class_vel_posto_P_RAM_08.xisx @
! dados_0117.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_10.xisx @
! dados_0M8.zip ° 5] vol_class_vel_posto_P_RAM_T1xisx @
! dados_0119.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_RAM_12.xlsx @
! dados_0120.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_ROD_01.xlsx ~ ©
1754+ volume tveh/zmin) L ! dados_0121.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_ROD_02.xisx ~ @
+  velocidade média (kmy/h) a Tt ! dados_0122.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_ROD_03.xisx @
150 * densidade (veh/km) S " I dados_0123.zip ° [] vol_class_vel_posto_P_ROD_D4.xisx @
R e *.A ! dados_0124.zip ° =] vol_class_vel_posto_P_ROD_05.xisx ~ @
128 " T A I dados_0125.zip °
PR Sl I ‘| ! dados_0126.2ip °
100 fete+ * + ah ! dados_0127.zip []
e '4WMM+%»'+‘,M¢*.«,.N 3o | % ! dados_0128.zip )
75 . “’;i i ! dados_0129.zip °

v N g ."xx " ! dados_0130.zip °

50 3 T P i 2 mmyy ! dados_0131.zip []

. “x&m‘&&gf& b && . I dados_0132.zip °

25 foas & ! dados 0133.zio °
,m‘;:; %

o ol
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Tempo (h)

Posto | VHP | PHF ‘ _ Posto | FFS (km/h) | Amostra | Periodo de 00:00:00 até
AN O 00 (0779 | Posto | moto | carro | cam_leve | cam_ pesado | especial tota.l| P RAM 01 5141 107 05:45.00
P_RAM 02 | 440 | 0965 Ryl B I o v b P_RAM 02 58,06 102 01:45:00
P_RAM_03 | 979 | 0,893 P RAM 03 03| 757 128 | ol o979 P_RAM_03 57,94 117 01:00:00
P_RAM_04 153 | 0,869 - - 15
P-RAM 04| L3 0ses PRAM 04| 18| 113 2 0 ol 1m P _RAM 04 45,10 106 05:15:00
P RAM 06 | 550 | 0932 P_RAM_05 | 51| 427 82 1 0| 561 P_RAM_05 56,68 106 :30:00
P RAM 07 | 1165 0’971 P_RAM_06 56 | 441 62 0 0| 539 P_RAM_06 58,69 106 :45:

y P_RAM_07 114 894 157 0 0| 1165 P_RAM 07 45,17 114 1452
P_RAM_08 | 1147 | 0,962 - - — - ’

- P_RAM 08| 139 | 861 146 1 0 1147 P RAM 08 44.65 115 45
P_RAM 09| 310802 P_RAM 09| 29| 245 37 0 0| 311 - - : )
P_RAM 10/ 856 | 0,860 P_RAM_10| 101| 649 105 1 0| 86 P_RAM_09 56,28 100 00
P_RAM 11 7l 0899 P_RAM_11| 84| 551 106 0 0| 741 P_RAM_10 5849 121 e
P_RAM 12 | 2028 | 0927 braM 12 | o | 1o po N o | 2028 P_RAM_11 57,08 108 01:00:00
P_ROD_01 | 4873 | 0,968 P_ROD 01| 516 | 3779 576 2 0| 4873 P_RAM_12 67,95 131 00:30:00
P_ROD_02 | 5328 | 0.958 P_ROD_02 | 539 | 4094 672 3 0 5328 P_ROD_01 95,98 169 00:15:00
P_ROD_03 | 5148 | 0,974 — — - _ 15
P ROD 04 | 2462 | 0833 P_ROD_03 | 543 | 3968 636 1 0| 5148 P_ROD_02 90,72 178 00:15:00
P ROD 05 | 4049 0,962 P_ROD_04 263 | 1905 293 1 0 | 2462 P_ROD_03 95,83 170 00:15:00

/ P_ROD 05| 442 | 3098 503 6 0 | 1010 P _ROD 04 95,89 156 00:30:00
P_ROD _05 94,62 124 00:15:00
Ent. | Mov. | V (veh/h) || Prop. (%) | VHP:M1 (veh/h) || VHP/V17 | VHP:M2 (veh/h)
1| vFF 3986 79,0 4210 1,0567 4212
1| vFR 124 2,5 130 1,0567 131
Curvas de variagdo em 15 minutos 1| vRF 899 17,8 949 1,0567 949
1| vRR 35 0.7 36 1,0567 36
Postos na rodovia Total 5044 100.0 5328 5330
2| vFF 3364 68,8 3540 1,0541 3545
1400 2| vFR 1008 20,6 1060 1,0541 1062
2| vRF 405 8.3 426 1,0541 426
1200 2 | vRR 115 2,4 121 1,0541 121
" Total 4892 100.0 5148 5156
£ — e 3] VEF 1598 10,0 1618 L0166 1624
§ s —— P_ROD_02 3| vFR 1629 40,7 1649 1,0166 1655
E P_ROD_03 3| vRF 393 9,8 398 1,0166 399
£ oo = ot 3| vRR 378 95 382 1,0166 384
H A AR Total 3998 100.0 4049 1064
400 Mk A 1
200 Sintese
0 Segmento Nota | Peso | Nota x peso |
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00
Tempa (h) Basico_ 01 9,5 | 0,085 0,81
Basica_ 02 10,0 | 0,085 0,85
Basico 03 9.5 | 0,085 0,81
Postos nas rampas Entrelacamento_ 01 8,5 | 0,170 1,45
Entrelacamento_ 02 7.5 | 0,170 1,28
Rampa_ 01 55| 0,135 0,74
- Rampa_02 8.0 | 0,135 1,08
Rampa_03 6,0 | 0,135 0,81
Eaun Total 7,82
5
g
€ 300
-g Detalhamento
£

10 12 14 16 18
Tempo (h)

Segmento basico: Basico 01

Dado Gabarito | Equipe | Situagio ou Diferenga (%) | Desconto |
Nmero de faixas 3 3 = 0,0
Volume de demanda 3057 3057 0,00 0,0
FHP 0,924 | 0,924 0,00 0,0
Terreno Level Level = 0,0
Pr 14,60 | 14,10 3,39 0,5
FFS 59,08 59,00 0,14 0,0
Nota = 9,5




ECV5157

Desenvolvedores:

Prof. Alexandre Hering Coelho 2 Dados de entrada 6. Caleular o nilmero de viagens entre cada par de centroides com base nos dades de produgio,

Dr'lng . Alexandre Herlng COe|h0 Univessidade Federal de Suata Catariva atragio, distineias e em um modelo gravitacional com § arbitrado, utilizando o método

Departamento de Engenbaria Civil

E-mail: alesandre.coalhofiufse. by vineulado, para manter os valores de produgio e atragio jd determinados em 2 e 5.

» Shapefile de centroides, gerades através do processamento em SI1G dos dades de zonas de

H - - 4 N
Descrlgao: trifego do IBGE, com colunas de atributos contendo os seguintes dados, também obtidos 7. Checar a calibragio de wm modelo gravitacional sobre os dados da matriz OD determinada

Flarianépolis, 17 de setembro de 2019 junto ao IBGE: em 6 e os dados de produgio ¢ atragio determinados em 2 ¢ 5. Caso o r# encontrado ficar

Software para gerar 1. identificador dnico;
automaticamente dados de ECV5157 — Planejamento de Transportes Urbanos 2. populagio total da zona

3 renda média da zona: 8. Determinar os dados socioccondmicos relacionados com a atragio (emprego e volume de

demanda sinteticos dife rentes Método para geragio de dados ficticios de de da para dreas de produgio), com base nos dades de atragio e utilizando fungbes arbitradas, aplicando per-

onde os dades de populagio e renda média sio os dados socioecondmicos relacionades com turbagdes randimicas.

para cada aluno e informacgdes para estudo de transporte urbano a produgao de viagons.
apoiar a correcao do trabalho « Arquivo de mateiz skim de tempos de viagem e

1 Objetivo VISUM, a partir dos dados dos centroides e da malha vidria modelada.

apllcado na dlSCIpIIna de 10. Projetar os dades soeioecondmicos relacionados com a produgio e com a atragio para o
Pla nejamento de Tra nSpOrteS Gerar arquivos com todos os dados fieticios 1 i i futuro com base em taxas de crescimento arbitradas,

res para a completa .
3 Procedimento

das tris primeiras etapas do Modelo 4 Etapas de Transportes, no dmbito do trabalho da disciplina, 1L Caleular a producao ¢ a atragio futuras com base nos dades obtidos em 10 e nas regressies
Urbanos na ECV/U FSC, enVOIVendO envolvendo: encontradas em 3 e 9. Corrigir os dados de atragio com base nos dados de produgio para

1. Determinar tempos de viagem intrazonais, com: s0r S .
0 Modelo 4 Etapas de Transporte € 0 l | 1 frer BR =2 A
* a aplicagio do método de regressio multivariada na etapa de geragio; (a) Caleular a distincia média entre o centroide analisado e os trés centroides mais proximos

SOftW&fe VI S U M - e assumir como raio r de uma zona de trifego circular.

fora de um intervalo determinado, voltar ao passo 2. Caso o niimero de tentativas ulirapasse
um valor limite, continuar para o passo 8.

9. Caleular o % ¢ 08 p-values da regressao multivariada da atragio. Se os valores nao estiverem
wtos em formato CSV gerada com o dentro de um intervalo determinado, voltar ao passo 8.

12, Realizar o procedimento de distribuigao por Furness com base na matriz OD atual deter-

s uma verificagio do modelo gravitacional ¢ aplicagio do método Furness na otapa de distri- minada em 6 ¢ nos dades de produgio ¢ atragio futuros determinades em 11, com um erro

R d ft t_l, d buigao; (b} Caleular a distincia média de percurso intrazonal, considerando zonas circulares de aceitdvel determinado. Somente verificar o nimero de iteragies necessirias.
ecursos de sortware utilizados: rao » com:
. s a aplicagio do modelo logit binomial na ctapa de divisio modal T o 13. Gravar em um arguivo em formato XL os dados socioecondmicos relacionados com a atragio
P th P tG I S V2 (j4 aproveitando para colocar junto os dados de entrada relacionados com a produgie).
y On; 0s . Os arquivos produzidos por este método devemn conter os seguintes dados: (e} Caleular o tempo de viagem, em minutes, usando velocidade média de 50 km /b, 14. Determinar as proporgses de transporte privado e piblico atuais para os pares OD com base

’ . . . Determinar o nimero de viagens produzidas em cada centroide %, com base nos dados soci- nos dados de tempo de pereurso e em fungfes arbitradas para caleular os dados de utilidade
Perlodo de desenvolvlmento. e matrizes 0D atuais de hora de pico da manha para 08 trangportes privado ¢ piiblico; oecondmicos de populagin e renda e em uma fungio arbitrarda, aplicando uma perturbacio (custo e tempo de percurso) o para uma regressio de logit binomial,

randdmica,

va

15. Determinar os valores para os dades de utilidade ut;

. Caleular o 1% ¢ o8 p-values da regressio multivariada da produgio. Se os valores nao estive- variagies randomicas.
rem dentro de um intervalo determinado, voltar an passo 2.

o dados socioeeondmices relacionados com a atragio para cada zona de trafego; ado fungies arbitradas e aplicando

Junho a agosto de 2018.

@

e valores para as caracteristicas que compdem a funcao utilidade para o modelo logit binomial
a ser utilizado na divisio modal 16. Caleular o+ ¢ 08 p-values da regressio para calibragio do modelo logit binomial. Se os

Referéncias:

4. Caleular o X ¢ o ¥ a partir das coordenadas dos centroides valores nao estiverem dentro de um intervalo determinade, voltar ao passo 15.

05 dados devern ser gerados de forma que todas as regressoes envolvidas com as etapas tenham . . N i A .
: 'RT] R o, R & . 5. Determinar os valores de atragio A; para cada centroide com base no total de produgio e 17. Gravar em um arquivo em formato XLS os dados das matrizes OD atuais de transporte

AIU nos da dISCI Ilna ECV51 57 no coeficientes de determinagiio r* e p-values dentro de intervalos pré-estabelecidos. - N - S o _ rivado e miblico.

na proporcionalmente i proximidade a (X, ¥}, de forma que a atragio scja maior quanto P P
is ide asti . $ p o i P —
ECV/U FSC ) mais o centroide estiver central na drea de estudo. No resutlado temos 3 F = 3 A, 18, Gravar em um arquive em formato XLS os dados de nimero de viagens por modo de trans-
porte ¢ os reapectivos valores das utilidades atuais.
1 P 3

& TextEdit File Edit Format View Window Help B @ B El L Il 8 sWkl] 2 3k £322 © B ) * & Wed29Jun 1051
Y B: matrizes_od_manha.xls ® 0

BE-B-H- D& T8 & 4 B FH-0- 1UAY Wik

01_gabarito_geracao.txt

producao = -1,98692 + -0.18944 * populacao + 0.80052 + renda
r2 = 8.7524094457869357

@& Network: rio_do_sul_V6.ver* - PTV Visum Uni 2022 (SP 1-8) - [Network editor] - Remaining run time: 00:41:07 =

=3 —
; A = * 3+ [ atracao = -42.60318 + 0.80145 * emprego + 0.87149 % vol_producao
Fie i e e ot G Ntk D s Wi el ek i Al Q@ v» @ B/ U-A-- T < 2 E-%00 B s aases 042173 pres rel-preducas
i H- 9 -0 ) i BAEDEEDECO M@ st gobsllyou TET %l opensavetite <[ B &
' ‘ ‘ - S [l on ! [ Fator de ajuste = 1.029903620103538
4 Network editor (Edit: Links / Move window section) | ‘ ‘ ‘ ‘
A ¥ Nodes G0 O NTERRK S - A [acacrr. [ BEIRAGD -0 ¢ 4@ 8D 8 S D E = G H [ J K 0 M N O resultado =
7Y Unks I I 45812 45913 45974 45815 45816 45817 45918 45919 45920 45821 45822 45923 45924 % ig populacan renda emprego vol producao producac atracac populacao_fut
[ ¥ Tums 0.0005 31.1887) 9.0781 257522 6.8184 3.1807 11733 25874 578 4.0572 1.861 1.5839 2.5083 3.2 renda_fut "emprego_fut vol prod_fut ‘producao_fut atracao fut atracao fuf cor
© i 5.057 0.0006 88344  65.6053 2.6901 0.9357 2.1546 5.8963 5.4165 1558 13143 1.7577 2145012 454 65668 9 292.8221 232,3544 521.717498
D 18.231 22.0509 0.0007  41.6977 8644 2.6446 5.1728 12.9687 6.2834 3.4903 1.7516 2.9201 e e 02_gabarito_distribulcao_gravitacional.txt
@ Y Wainnodes 7.6842 15.3137 15.2092 0.0008 3.8085 1.223 27314 7.8997 5.563 1.8521 1.1271 1.6337 1 ¢ matriz de tempos
0¥ waintums 16.3737 23.5719 74.1484 42.0966 18.1392 4.7583 8.6699 18.1027 .0177 5.409 21338 3.6221 4.2 1000.00 .71 1.14 0.96 1.34 1.66 2.11 2,52 2.26 1.52 3.52 2.33 3.16 2.50 2.95 1.83 1.88 1.12
7.3812 12.0902 19.3027 19.9784 0.0004 6.2715 9.8125 9.9039 3.8093 5.1284 1.3273 2.3626 260,64 1.23 1.15 1.73 2.03 1.19 1.70 1.87 2.29 2.35 2.28
@ ¥ Mainzones 5.1466 8.8268 9.6772 13.4969 14.926 0.0003 8.956 8.2319 3.4722 4.9649 1.2529 2.3351 1000.00 ©.88 0.39 1.09 1.41 1.86 2,13 1.69 0.95 3.11 2,00 3.11 2.46 2.90 2.07 1,84 1.11
5 ¥ Teritories 4.7731 10.0092 8.2712 16.5006 9.3278 3.6127 0.0009 13.3475 3.8697 8.6507 1.4864 2.4966 23 1.18 0.82 1.40 1.70 0,75 1.37 1.61 2.04 2.18 1.79
& ¥ oD pars BATT8. 18.8805 14.703 33.2047 Y = linta od manha. socio. dm.xds 1.08 1000.00 0.84 0.71 1.03 1.48 1.89 1.59 1.37 2.89 2.63 3.53 2.88 3.33 2.37 2.26 1.54
¥ ¥ Hain OD pairs 4.4162 13.7042 67285 30,9895 - — S | 1.61 1.45 2.62 2,33 1,37 2.08 1.85 1.48 1.67 1.65
—— ] v ABI ay z 0.89 0.63 1000.00 0.83 1.15 1.60 1.87 1.43 0.96 2.85 2,28 3.36 2.71 3.16 2.32 2,09 1.37
% ¥ Ppans 0.8553 LaziE -5 FRET) | -B-H- L& (g é{, MW & A? B E-I- 1Lalg 1.44 1.10 1.67 1.98 1,82 1.65 1.36 1.79 1.84 1.53
* Y POIs PP e oy, = - " 4 S A-41 1.A1 100088 B.7A 1.21 1.A2 1.54 1. 2.AR1 2.7 .74 .45 .40 2.A1 2.43 1.7A
5, TGS objects - - e Arial 0 »» @ B / u - A.v @ T s doeee 03_gabarito_distribuicao_furness.txt
Q@ ¥ Locations S - - - - & | Tteragdo 1
o e BE-B-0&@E ¥OHE- &4 cas © fx X~ =[we00
a = [0.96452256 1.00878758 1.86731752 1.11457918 1.02096459 0.85392478
Count locati
€ Bricai o 0 v @ B l Q = .ﬂ_' (G A | B c D | E | F G H | ! 9.75735126 ©.79631236 0.80840322 0.9789911 1.51661015 1.5926406
- ¥ Deteclors origem deslino total privade publica tempo_tpr  cuslg tpr  tempo_tpu cusio lpu| @.7747172 @.57500672 0.67137334 0,78204511 0.66272349 0.814490855
® Y Restrtrafficareas | ‘ 1 2 45912 45912 0.0005 0.0005 0 1000 230.7244 1335.5302 2.03818564 0.749884086 2.47168996 1.47037827 1.21566592 2.82933859
€ Y Sharingstations 45912 45913 31.1887 17.476 071 1.1766 4.714 | ©.78294296 2,18709676 1.86579813 2,41767488 0.85581912]
P2 ¥ Stop points = c | o . Pt pedn 2.0rat aor 1 2 110539 b = [0.9472682 0.95396306 0.97359295 0.97433331 1.009662 1.01537424
pooulacas  renda smprege  vol_producae b= [0, . . . . .
[FE Y Stoparess 454 656681 213 3:35 ::g:z zg.g?ﬁ 14;’;(2); (1’9; ;g; ?;éfg 1.80901573 1,02978725 0.99565793 0.97373543 1.05663406 1.06759468
® Y 809 §83351 519 1028 - E - £ - 1.04237858 1,80650824 1.03649196 1.00844666 1.0604578 @.96027608
i 55 DI 0 2208 450121 45017 3.1907) 1. 7787 1.66 1.1601 1247571 | 1.85998927 0.95888196 0.99731253 1,03385572 0.06898186 1.00970062
Matrices 45912 45018 1.1733 0.653 241 1.5594 8.4985 | ©.93510359 1,01892531 1.00157841 1.84747518 1.05384229]
P 482 541380 626 3366 45912 45919 2.5374 1.4095 252 151 12.0755
S 961 1243013 146 758 45912 45920, 578 3.2147 226 1.6351 13.231 || Iteragao 2
IR 705 696212 102 554 45912 45921 4.0572 2.2645 152 1.5354 12.2896
811 533334 35 1680 45912 45922 1.961 1.084 3.52 1.6825 8.4416 je0e® 04_gabarito_divisao_modal.txt
= 787) 576069 21 1919 45912 45923 1.5839 0.8806 2.33 2.6514 12.2613) |
miodetio E . - 2 : | OLS Regression Results
oNodeho - _u 1150 203128 12 2345 45912 45924, 2.5993 1.4394 3.16 2.8586 13.6343 1
eNo 1 291 693361 206 743 45912 45926 3.2402 1.8 25 25182 7.5876 Dep. Variable: y R-squared: 8.315
s [ < 439 206316 78 1813 25912 45926 1.2505 0.6932 295 3.2673 15.5373 ~ Model: OLS  Adj. R-squared: 0.313
oL 13 | 1469 787525 65 1654 45912 4587 5.5037 31175 183 5.4504 12.0208 ~ Metho Least Squares F-statistic: 185.6
T — g 14| 45924 1099 610180 165 1579 45812 25528 5716 31849 155 1 5658 T B0ET ~ Date: Mon, 21 Mar 2622 Prob (F-statistic): 4.43e-67
VolVehPTAP 1 45925 754 376594 214 720 pasd S g 47558 1006 113 = 5088 sl | Time: 10:55:10  Log-Likelihood: 3303.7
VolPersPuT(P) - - W 45826 6 475814 112 758 RISl g g - - g | No. Observatiens: 812 AI -6601.
B8 S B seiec s ayout: BE(AF LW (0 2@ = paiad e 655500 75 1941 20 45912 45830 9.3205] 52043 0.64] 1.8479 61131 | Df Residuals: 809 -6587.
Number. 574 | No | FromNodeNo| ToNodeNo| TypeNo| TSysSet Length | NumLanes| VOPrT | CapPrT | VolVehPrT(AP) | VolCapRatioPrT(AP)| VolPersPUT(AP) | CapPuTTotal(AP) | VolTotalCapRatioPuT(Af Z 21 45912 45931 3.8664 21611 1.23 1.4849 6.8139 | Df Model: 2
2 4 251 BIKEBUSCARHGV.PED|0.13%m 2 Thah 1600 0 0 0 0 18 459261 139 108449 222 14 2 45912 45932 13.366 7.4736 145 2.3333 6.0073 Covariance Type: nonrobust
2 ) 451 013%m 2 70mh 1600 [ 0 [ 0 0 19 45929 903 546007 151 1558 23 | 25912 45033 7.1803 4.0036 173 2.2667 10.7308 -
3 3 5 2 51 013%m 2 70mh 1600 [ 0 [ 0 0 =0 = 1
: . . FEC— gl Sl : . : . 20 45930 633 586019 187 1665 24 25912 45034 42727 2.379 203 1736 6.2468 1 coef  std err t P>[t| [e.025 0.975]
2 g o o . e =N 45912 45935 13.6039 L6051 1.19 13116 104612 - Intercept -9.5884 0.000 -1217.930 0.000 -0.589 -9.587
y e s 45932 545 426009 166 2559 26 45912 45036 9.7827 5.4555 17 1.6758. 11.7207 P - - . - . -
Keep mouse-key pressed while dragging displsy 125837 96685200470 272005473167 L2 ~ lambda_1 -9.0003  5.1%-85 -4.824 0.000 -0, 008 -9.000
3| A45033) 1344 586262 383 1087 27 45012 45937 5.201 2.8981 187 1.3034 8.3708 Lambda
= ~ = NG 104240 _ lambda_2 0.0039 0.000 18.217 0.000 .003 0.004
n B0 &3 s 5 B ANDEOR o ooy 24 45934 964 350309 274 861 28 45012 45938 3.4598 1.9239 2.29 2675 7.2879 1
25 | 45835 919 650134 380 1060 2 45912 45039 0.8326 0.4629 2.35 2.5506 7.1319 omnibus: 29.537 Durbin-Watson: 1.015
26 45936 1072 634792 166 2249 30| 45912 45049 1.2085 0.6704 228 17111 14.3017 ~ Prob(Omnibus): 0.000 Jarque-Bera (JB): 32.197
27 45937 1246 691476 100 725 31| 45913 45912 5957 3.3323 106 1.1818 10.8383 ~ Skew: -0.485  Prob(JB): 1.02e-07
28 45938 589 350066 84 1880 2 45913 45913 0.0006 0 1000 273.3281  1357.5784 j Kurtosis: 2.888  Cond. No. 29.1
29 45939 140 84277 12 706 33 45913 45914] 8.8344 4.9461 0.88. 1.8911 5.3573 b
30 45949 92 593704/ LIl 1751 34 45913 45915 102.4226 66.6053 36.8172 0.39 0.9364. 10.1962  Notes:
a : 35 45913 45916, 9.5651 6.1342 3.4309 1.09 2.2684 5.5808 [1] Standard Errers assume that the covariance matrix of the errors is correctly specified.
4 sheett +  pares od origem destino  total privado publico Tempo_tpr CUSTO TPr TEMPO tpu  CUSTO U
lambda_1 lambda_2 pa custo_tpr_fut custo tpu fut lambda 2_fut y_fut

\Sheet1of1 PageStyle_sheetl English (USA) =1 ,41—\7 Sheet 1 of 1 PageStyle_pares_od English (USA) al Average: 13.7806; Sum: 13.7806 (—)— pa_fut



HCM-TrafficData

. . Trafficnﬂlﬂ - Cld_tra L] [ ) D T 02_Relatorio_VMDm_fa_04_tra_2022-06-29_08-11-28.pdf
<> a» @ scale 177 & Page 1 of B4 b A Q@ QD MZ Q
Importar Analisar Gerar relatérios Sobre

Determinacao dos fatores de expansao anual nos postos de referéncia

Desenvolvedores: Postos  Rel. classes VMDa VMDm VMDd VH V15 V15curta Dados brutos PNCT; posto = 40042 (v15); ano = 2015; sentido = C
Conjuntos de dados Info Nao classificado: VMDa = 6.316,762 veh/dia
Dr-lng Alexandre Her|ng Coelho —_ Ideahzagao, ;:E:Iig :I:U;Fade :;5[9 ggg‘?’shiumplews para VMDa: eoce = 01_Relatorio_Completude_Anual_04_tra_2022-06-29_08-10-01.pdf 'J":’E‘m VMDm g":‘g’éi‘;:; lmgg ™ ™ T
. ~ — : Y & & | = - e . =T L e |
|mp|ementagao e uso. pnct_20 PNCT 20 2017, 5 <> «» [J @ scae 143 § Page 20 of 92 baa0 b 8 a ;lg;,:,;m Z'gi;‘gz i’gz;; :E 6000
pnct_22 PNCT 22 2018, N 2 orit 6.109,367 L0189 2 a000}- 1
D . o~ pnci_24 PNCT 24 2018, 5 Maio 6.017,452 1,0497 £
escricao.: pnct_40018 PNCT 40018 Junho 6-014,367 1,0503 = 2000
g pnct_40037 PNCT 40037 Dados completos para YMDm: PNCT; Posto = 77 (v15); ano = 2017; sentido = D; Dados anuais incompletos ¥ 1‘230 :Eggz gvgﬁ; > R L ‘
. . - pnct_40040 PNCT 40040 2017, N, Janeiro S Setembro 6.363,767 0.9926 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
O programa auxilia na automatizagao no pnc_40042 PNCT 40042 2017, N, Fevereiro i Outubro B48E71 09618 Meses do ano
T pnct_40046 PNCT 40046 2017, N, Margo 0170101 00:00:00 | 3017.01.23 33:45:00 Dj;’;:‘bl’; 130710 08859
processamento e analise de dados de pnCt_40068 PNCT 40068 2017, N, Abril 20170125 00500 | 20170151 234500 13, 5
z pnct_40091 PNCT 40091 2017, N, Maio 5 ey moto: VMDa = 100,866 veh/dia [ passelo: VMDa — 2.833,482 veh/dia
Contagem de tl'afego pal'a O seu uso no pnct_41008 PNCT 41008 2017; N:]unho 5;;;':?_:%22;:;:” 02180 Mes VMDuu (veh/dia) Tz [Mes VMDm (veh/dia) A
- - - pnc'_77 PNCT 77 201?! N’ _Iulhu FHP = 0,97238 Ja_naiz? 100,516 | 1,0035 Janexn.:l 3.195,000 | 0,8868
Fe 96,857 | 1,0414 Fe 2,715,750 | 1,0434
procedimento do Highway Capacity Manual Pochot o o 2017, N Agoo Foeris o
i i ppPO2Z _ _Jpp P02 | t ; Posto = - ido = N; ; i 533 | 08 i 775,367 | 1,0209
(HCM) para segmentos de rodovia em regime R pE e 2017, N Setembro pps Posto — POL (v15); a0 — 2017, seatido — N; Daclos sass complets ¥ A Tors5s T wer Ao s | Lg
. . 74 ’ - Junhe 91,667 | 1,1004 Junh: 2.749,200 | 1,0307
de ﬂUXO |n|nterrupto Em grandeS areas de pp_P04 pp P04 2017, N, Novembro ( = Dm“dupmmup | J:;:on 105,581 | 0,9553 J::‘h; 3.093,645 | 0,9159
pp_POS pp POS 2017, N, Dezembro I VR N Agosto 107,129 | 0,9415 Agosto 2.769,032 | 1,0233
t d d d - I d td d d d d i Setemb 100,133 | 1,0073 Setembs 2,650,167 | 1,0602
eS u o’ eVI O a e eva a quan I a e e a OS pp_Poa pe P0G gg};, g,JFanE"D‘ De::::)!:’ ‘)5’1‘021 11059‘6 (;:::l‘:r:o 3.1651000 0.89.5'3
H 1 DD’PO? pp Po7 » 3, Fevereiro = N 1bi 1&)0)9.67 019990 N 1br 2:456500 1:153;")
a serem tratados, e a relativa complexidade pp_POS np P8 2017, 5. Margo € pr— ; ; ‘ Do e
. < pp_P09 pp P09 ri 8
destas tarefas, se torna |nadequado, ou ate pp_P10 pp P10 201?: S: Maio E 2 [“caminhao: VMDa = 983,953 veh/dia caminhao_pesado: VMDa = 2.398,460 veh/dia |
. - . DD_Pll op PIL 2017, 5, Junho s Mas VMDim (veh/dia) A Mes VMDm (veh/dia) A
_ ,S, = e :
mesmo ImPOSSIb"ltadO, o uso de plamlhas sat_BR_060_DF_10_0 sat BR_060_DF_10_0 2017, 5, Julho EE? 15 Tt Sarso oty Toveres SRSt 5512
ANi A A sat_BR_D60_DF 2_8 sat BR_0O60_DF_2_8 2017, S, Agosto -] Margo 1.013,484 | 0,9709 Marco 2.189,258 0,9635
eletronicas. Através do uso do programa é sat BR_060_GO_11... sat BR_060_GO_112_1 2017, 5, Setembro g w0 L 997,43 | 05685 L Z30059 1055
L. . . g Y 3871 1 0. aio 357, X
minimizado o esfor¢o do analista, até a sat BR 060 GO 12... sat BR_060_GO_125_7 2017, 5, Outubro 2y
. L, . sat_BR_060_GO_13... sat BR_060_CO_132_0 2017, S, Novembro 5 Julho 1.032,613 | 0,9520 Julho 2.497,290 0,9604
producéo de um relatorio de dados sobre a BR060024.1 | 2017, & Dezembro b o i o e o on o = oo = e —
N 3 Setembro ,733 ,9593 Setembro 587,733 ,9269
d d tI d H CM A sat_BR_060_G0_57.5 sat BR_060_GO_57_5 2018,N, _Ianellq e Horas do ano por volume decrescente Outubro 922,258 | 1,0669 Outubro 2.364,419 1,0144
eman a, para serem utilizados no . S sat_BR_060_GO 60_6 sat BR_060_GO 60_6 2018, N, Fevereiro Novembro 972,833 | 1,0114 Novembro 2.515,800 09531
. . e ~ . sat BR_060 GO 66 7 sat ER_060 GO 66 7 2018, N, Margo _ Dezembro 1.022,258 | 0,9625 Dezembro 2,504,161 0,9578
funcionalidades especificas sédo as seguintes: = — 2018, N, Abril et
P g Deletar dados 2018 N. Mai VMDa = 8,867,279 veh/dia Closse | VMDa eoe =) 02_Relatorio_VMDm_fa_04_tra_2022-06-20_08-11-28.paf
+ N, Maio Cenéirio de VHP em: 2017-04-16, 17 b moto | 186,707
. . R VHP = 2,044,000 veh/h h ‘passeio | 6.008,871 <> «» [JB sclo 169 3 Pae 49 of 84 b A QQD M Q
* Importacédo de dados de contagem de trafego o v s, T L
. ~ . VH50 = 1.304,000 veh/h = o I 5 .
com diferentes agregagdes temporais, vos T T T e T Futor K30 = 0,14706 = [ e Verificagdo de completudes mensais nos demais postos
. ’ . (> 4> 0@ scil 161 §re 62 of 76 b AQQACD 1S a FHP = 0,89071 (hora 50) 33 238,748 PNCT; posto = 18 (v15); ano = 2015; sentido = C
diferentes periodos de monitoramento e =
. . - , sat; posto = BR-060_DF_10.0; ano = 2018; sentido = S outros 0,050 Nao classificad
diferentes classificagcdes de veiculos. ) : S | VD ]
| \ eoe 1 04_Analise_Postos_Curta_04_tra_2022-06-29_08-42-10.pdf T E—————-3
L. . . ] 4 Al (> 4> [0 @ sae 161 Gre 1 of 30 HAGRAD 0T a Fevereiro | nenhum dado % B
* Andlise de abrangéncia e completude temporal g o : M, | eabu dado X -
g g PC; Posto = PC1 (v15_curta); ano = 2019; sentido = crescente Abril nenhum dado ¥ -
#- 4 = x N
nos dadOS de Contagem . £, 1 Posto ref. = POL; sentido ref. = S; ano ref. = 2017 [:\‘,:ED :::::: ::zx R
K g :
Célculo de fat d a0 e fat K B | B S | S T —
¢ LalCulo de 1atores de expansao € ratores 0 T 3 % 9 T 3 % . e e Teoron
- -29 erga-feira Qutubs let 7.597,000
Dias do més (Junho) Dias do més (Julho) 20191030 | quartafeira N:v:n::m ﬂﬁ;z 6.958,500
. - ‘ ‘ (2010-10:31 | quintacfeira | Dezembro comploto 7.622,129
» Estabelecimento de relagdes entre postos de i e [ =
<E ‘E Data 'VMDd (veh/dia) Data VMDd (veh/dia) Data 'VMDd (veh/dia) moto asseio ‘ 2c
Contagem permanente com postos de contagem s H IS spuol| (SBR[ wuose| (moEE[ o) VNDwm )] M| VMDw (ajd)| [V VD (veb/ )
de curta duracdo (que tenham pelo menos £ H s w1 AN o o on M 1 — E Bav] [k seosh| [k oL
= ] 9 333,20 X
g q p 5 E P LN ] T 10_Relatorio_Clusters_04_tra_2022-06-29_08- 252 [ 253 n)l::o ;i,ig: (S)e‘:.:::):u gggz,;rs; z.z‘::‘.;t:;o :Z;ﬁg
o < 3 S M i e i 1
completude mensal). - N | <> 4> [ 8 seinf15)g el 4 Ju[ 5] BlAlRlalD & B R o S Y T i i i o
wbro 5 ezombro : crombro X
o % T S Eataa a0
° 3 Al Dias do més (Agosto) " B Se 2o2 ] 253
Geragéo de relatorios contendo todos os e ——— e, sl — T
T & | VMDd (veh/dia) |  [Date | VMDd (veh/dia) | 666,484 Julho 552,129 Julho 369,516
. . 3 |yt b)) : 3 , o
memoriais de calculo em formato PDF. P . T[] o > i Ao moior| Ao S
B ¥ g 2019-10:31 214,000 | [ 20191031 | 2,000 poro etembro 9,331 etembro 39,
s ° < 1o 664,323 Outubro 566,323 Outubro 382,200
~ . A s S 4 H " to de referéncia, para o més: 10 o0 e® planilha_dados_hcm.ods
* Geragdao de planilhas eletrénicas contendo os £ \ i . : A r e (v ] B O OeE OB &4 9
. i s '/ \ 2 e A 'VMDd (veh/dia) - v A Q - & £ -
| 2 v 3 H o
dados de VMDa observados e expandidos para 5 5 | m ; teionss @ wn @ B | U+ A~ -
7 = | d g tera-feira =
todos os postos na area de estudo. e L : i @ 53-=[om
Dias do més (Outubro ) Dias do més (Dezembro) 87 g ey oIl Fre s
e [ 8 lc| o | & | rl&|n|.
~ . n s !
* Geracao de planilhas eletrbnicas contendo Camiahan psador V3Ds = 57105 0| B s St o0
. P Sentids Frequénci Salancias Di 'VMDd (veh/dia) 18 20150 6602 0.09945 657 0.929
todos os dados de demanda necessarios para i o o mss so17 ogsas 30 052
I 1072 ::.gs:«’i:i::lm lﬁz,gx 22 2015C i 12979 0.09989 1297 0.807
uso nos métodos do HCM. Reorinca leionada: posto = PO st = § . s e B oo o33
sexta-feira 987,000 40018 2015D 3186 0.09945 317 0829
_— eoe ' 06a_Reg_Voposto_04_tra_2022-06-29_08-57-36.pdf - 1,3566 sébado 775,250 40037 2015C 1925 0.09989 192 0.807
Recursos de software utilizados: <><rD8cmmgm 1«1 vrea0 88 o i e TR T T
g _1_PNCT 40042 2015D b 5902 0.09945 587 0.929
£13, P " 2 PNCT 40046 2015 D 2507 0.09989 250 0.807
Java Post reSQL R Anilise de regressao de volume oposto: 04_tra é i :}:pNCT a00e8 zo18ic R §3qa 0.08980/ 5359 0007
3 PNCT 40068 20150 61877 0.09989 6181 0.907
’ g ’ " 29/06/2022 08:57:36 S f7 40091 2015 D o 3415 009989 341 0.907
= 2 1 41008 2015C 3298 0.09989 329 0.807
- - 1 41008 2015 D 3775 0.09945 375 0.829
- 20 2017 C 4938 0.10541 520 0835
Periodo de desenvolvimento: - ‘ ‘ ‘ = 20 2017 o sl 03 _con 0o
} (] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 22 2017D 15406 0.09112 1404 0.858
. € 1500 Horas do ano por vl decrscente 22 017k g | 9932011530 11457 D04
Abril a dezembro de 2019. : e
% — 9 —10—11—12—13—14—15 16 40018 2017 D 2854 0.09311 266 0.887
8' 17 18 19 20 21 22 40042 2017 C 6184 0.10541 652 0835
Referéncias' =) 1000 2 40042 2017 D o 5898 0.10519 620 0.891
o 40046 2017 C 2593 0.10132 263 0.835
- E 40046 2017 D o 2652 0.10837 287 0917
5 3 P PO1 2017 N 8867 0.14706 1304 0.891
. 3 L] P01 2017 S In 8911 0.11525 1027 0.904
— S X X X
Prof. Amir Mattar Valente — Coordenador do 20 gy 1 247 0112150 21 22,20 B0 021 51 25 2097 3030 411 oz 20175 1085 O0oriE 1oa> 03t s 157 65
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PBZPA-Automat

Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho —
Idealizacdo e implementacéo.

Descrigao:

Software para gerar desenhos
tridimensionais do Plano Basico
de Zonas de Protecao de
Aerodromos, segundo o que
especifica a ICA 11-408 do
COMAER (2020). Sao especificados
na sua interface gréfica todos os
dados necessarios para automatizar
a producéo de arquivos digitais
contendo estes desenhos, nos
formatos DXF para a producédo dos
desenhos técnicos de projeto, e KML
para a visualizacdo no programa
Google Earth.

Recursos de software utilizados:
Java, OpenGL, SQLite.

Periodo de desenvolvimento:
Dezembro de 2019 — margo de 2021.
Referéncias:

Alunos da disciplina de Aeroportos
do Departamento de Engenharia Civil
da UFSC.
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AirportWRA

Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho —
Idealizagao e implementacéo.

Descrigao:

Programa para automatizar a analise
de dados de vento para a
determinagéo da orientagcéo de
pistas de pouso e decolagem de
aeroportos. O programa determina a
orientagdo que recobre a maior
quantidade de incidéncia na rosa dos
ventos. Utiliza como dados de
entrada arquivos de dados
disponibilizados pela National
Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) no formato
Integrated Surface Data (ISH), e gera
planilhas eletrénicas com os dados
de velocidade e frequéncia de ventos
acumulados e arquivos de imagem
com os graficos gerados.

Recursos de software utilizados:
Java, Java2D, SQLite.

Periodo de desenvolvimento:
Abril a agosto de 2021.
Referéncias:

Alunos da disciplina de Aeroportos
do Departamento de Engenharia Civil
da UFSC.

eoce Untitled 1
B-8-H- 0@k %Hhe &4 9-
Aral 0 v» @ B/ U-A-%-
K8 8 ~xZ-= v | =
A | 8 | ¢ | b e | F | & | u 3 |
Edl 0-3 36 6-10 1016 16-21  21-27  27-33 (3340 40-999999999 .
T2 (3555 | 0.066553 0.299487 0.484883 0.347024 0.085568 0.014261 0.000000 0.000000 000000 &
"3 (515 0.042784  0.237688 0.465868 0.470622 0.118844 0.000000 0.000000  0.000000 0.000000 =
T4 1525 | 0052291 0.356532 0.461114 0.427838 0.175889 0.009508 0.004754 0.000000 0.000000
5 |25-35 | 0.042784 0.375547 0.560943 0.361285 0.104583 0.000000 0.000000  0.000000 0.000000 @
"6 3545 | 0095075 0.408823 0.727325 0.389808 0.033276 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
7 4555 | 0076060 0.423084 0442099 0.285225 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 Jx
8 55-65 | 0033276 0270964 0251949 0.142613 0.000000 0.000000 0.000000  0.000000 0.000000)
9 [B5-75 | 0.071306 0.223427 0.256703 0.104583 0.000000 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
T10(75-85 | 0.086553 0.204411 0242442 0.128351 0.004754 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
1 [85-95 | 0071306 0.213919 0.242442 0.237688 0.014261 0.000000 0000000 0.000000 0.000000
T12 [95-105 | 0.071306 0.237688 0.294733 0.228180 0.033276 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
13 [105-115 | 0.104583 0.180643 0.294733 0.370793 0.038030 0.004754 0.000000 0.000000 0.000000
14 [115-125 | 0.133105 0.266210 0.332763 0.247195 0.009508 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
15 [125-135 | 0.090321 0.270964 0.408823 0.313748 0.033276 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
16 [135-145 | 0.095075 0.328009 0.565697 0.375547 0.028523 0.000000 0.000000  0.000000. 0.000000
17 [145-155 | 0123598 0.361285 0537174 0532421 0.099829 0.019015 0.000000| 0.000000 0.000000
18 [155-165 | 0152120 0.442099 0874691 0.722571 0.204411 0.023763 0.000000  0.000000 0.000000
19 [165-175 | 0.171135 0.651264 1.169424 1.117133 0.299487 0.066553 0.014261 0.004754 0.000000
20 [175-185 | 0.166381 0.969766 1.659061 2077391 1.050580 0.627496 0.247195 0.042784 0.000000
21 [185-195 | 0.161628 0.646511 1283514 1.768397 0.617988 0.323255 0.161628 0.047538 0.009508
22 [195-205 | 0.114000 0.399315 0.513406 0.446853 0.128351 0.080814 0.023769 0.004754 0.000000
23 |205-215 | 0.118844  0.251949  0.323255 0.256703 0.114090 0.090321 0.014261 0.000000 0.000000
24 [215-225 | 0.090321 0.266210 0.270964 0.270964 0.147366 0.038030 0.009508 0.000000 0.000000
25 225-235 | 0.028523 0.204411 0.361285 0.370793 0.137859 0.061799 0.033276 0.004754 0.000000
26 |235-245 | 0.057045 0.213919 0.361285 0.503698 0.137859 0.109336 0.061799 0.038030 0.004754
27 |245-255 | 0.086553 0.137859 0.323255 0.608481 0.175889 0.128351 0.071306 0.047538 0004754
28 (255-265 | 0.047538  0.171135 0.404069 0.836661 0.232934 0.128351 0.057045 0.004754 0.000000
29 265-275 | 0.052291 0.180643 0.499144 0.760601 0.232934 0.047538 0.014261 0.000000 0.000000
30 [275-285 | 0066553 0.161628 0703556 1.107625 0.404069 0.085568 0.019015 0.000000 0.000000
31 285-205 | 0052291 0.209165 0.698802 1.112379 0.670280 0.437346 0.085568 0014261 0.000000
32 |295-305 | 0.042784 0.218673 0.70355 1.307283 0.846168 0.784370 0.347024 0090321 0019015
733 305-315 | 0.071306 0.289979 1.112379 1.972809 1.530709 1.640046 0.888952 0427838 0.204411
734(315-325 | 0.047538 0.289979 1.060087 3.037650 2704887 2.410154 1.350067 0442099 0.190150
35 325-335 | 0.047538 0.280472 1.155163 2457692 2.590797 3.013881 1.687583 0518159 0.057045
35 335-345 | 0038030 0.318502 0.865183 1982316 1.492679 1.288268 0.869937| 0.308994 0.095075
37 [345-355 | 0047538 0.247195 0.822400 1.126640 0.527667 0.270964 0.076060 0019015 0.004754
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Arquive  Ajuda

Diretério de arquivos NOAA

Limites dos intervalos de velocidade (n6s) [0, 3, 6, 10, 16, 21, 27, 33, 40, 999999999

Tamanho do setor (graus) 10

® Modo automatico

| Processar andlise

AirportWRA

[rvolumesDadosDropbox/ Alexandre /ECV_UFSC/1_Ensino/ECV283 1 Trabalhe/3_Orientacao_pista_PeD/NOAA_869680

|[ = || carregar dados

© Mode manual

Vento de través admissivel (nés) 20,

Angulo

| Resultado: melhor recobrimento = 98,39 % em 150 graus (pior = 81,57 % em 62 graus).
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Arquivo Ajuda
Diretério de arquivos NOAA |Nolumes,fDados,fDropbox,fAIexandre,fECV_UFSC,f1_Ensino;EC‘V283 1/Trabalho/3_Orientacao_pista_PeD/NOAA_869680 | | - || Carregar dados
Limites dos intervalos de velocidade [nés)|0, 3, 6,10, 16, 21, 27, 33, 40, 999999999 |
Tamanho do setor {(graus) 10 Vento de través admissivel (nos) 20
@ Modo automitico 2 Modo manual Angulo
| Processar analise | Resultado: melhor recobrimento = 98,39 % em 150 graus (pior = 81,57 % em 62 graus).
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TrPlan-DM

Desenvolvedores:

[ NON ) TrPlan

Argquivo Métodos diretos Geracao Distribuicio Divisiao modal AHP Ferramentas Ajuda
Distribuicdo - Gravitacional vinculado

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho — [ Dados de entrada | Resultados |
Ideahzagao e |mplementagao- 0D atual |»5/Dropbox/Alexandre/ECV_UFSC/3_Extensao/Softwares_Civil/Desenvolvimento/TrPlan/Dados/02_Distribuicao/gravitacional_od_atual.xlsx
Descrigéo: oD Fia § 2 Z3 4 Z5
71 43927.0 1456.0 314.0 3754.0 365.0
Agrupa um numero de métodos Z2| 47219.0| 45437.0 3326.0( 11651.0 1396.0
: Z3 19151.0 F218.0 16907.0 4150.0 591.0
;elamor:jados com Ia m(.)delagen:jde 4 84116.0 6665.0 1355.0/ 1B81585.0 8285.0
emanda para o planejamento de Z5| 16664.0] 1623.0 484.0( 19574.0] 31162.0
transportes, ja bem consagrados na
literatura técnica, em um aplicativo
com uma interface grafica simples
L. g p ’ Impedancias |pox/Alexandre /ECV_UFSC/3_Extensao/Softwares_Civil/Desenvolvimento/TrPlan/Dados/02_Distribuicao/gravitacional_impedancias.xlsx
aonde o usuario pode carregar o0s
dados, visualiza-los, executar os o\ Z1 22 3 Z4 [4]
dtodos, visualizar e exportar os = L6 43 7.0 4.5 5.8
me , p z2 4.5 1.2 4.1 7.0 1L.7
resultados. 73 7.0 4.1 1.2 11.1 15.8
. 4 4.5 7.0 11.1 1.4 4.7
Recursos de software utilizados: Z5 §.8 11.7 15.8 4.7 1.3
Java
Periodo de desenvolvimento: Produgdo e atragdo futuros |UFSC/3_Extensao/Softwares_Civil/Desenvolvimento/TrPlan/Dados /02 _Distribuicao/gravitacional_prod_atra_futuros.xlsx
Junho a dezembro de 2022. zona | producao | atracao !
1.0/ 67349.0) 342148.0 o0 e® TrPlan
e ias: 2.0 147976.0/ 105332.0
Referéncias: 3.00 82208.0] 37825.0 Argquivo Métodos diretos Geraciao Distribuicio Divisao m_m:lal AHP Ferramentas Ajuda
Alunos da disciplina de Planejamento 4.0] 474818.0] 326505.0 Distribuicao - Gravitacional vinculado
de Transportes Urbanos do 5.0/ 120178.0 58346.0 ( Dados de entrada | Resultados |
Departamento de Engenharia Civil da 2 = 0.7G23419588 el 11w
UFSC beta[@] = -11.6126774298 -
. betall] = -1.3791861936
o o 5e = 0.6297889080 -12 |
Erro maximo admissivel (%) 0.5 lp-value[0] = 0.0000000000
- L N n = [ = p-value[l] = @.0000000124 =
Utilizar distdncias intrazonais na calibragio ® Sim ) Nio t-value[0] = -39.9780030417 g 13
t-value[1l] = -8.5893949872 o
Umero de iteracdes = 6 = -14
Erros finais em Mu (%):
B.0834559 A5
B.172042
@.218959
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Desenvolvedores:

Dr.-Ing. Alexandre Hering Coelho —
Idealizagao, aperfeicoamento e
implementacao final em Java.

Eng. Robson Hiroaki Akimura —
Primeira implementacdo em Python
e testes.

Descricao:

Automatiza o projeto da sinalizagao
horizontal de pistas pavimentadas de
pouso e decolagem em aeroportos.

Recursos de software utilizados:
Java

Periodo de desenvolvimento:
Maio a agosto de 2023.
Referéncias:

Alunos da disciplina de Aeroportos
do Departamento de Engenharia Civil
da UFSC.
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Comprimento (m) 2300
Altitude (m) 743
Temperatura padrao = 10.2 °C
Temperatura de referéncia (°C) 15
Declividade (%) 0

Comprimento basico = 1869 m
Codigo de pista = 4

Largura (m) 45
Orientagao (graus) 62
Designacdes: 6 e 24

EIXO

Comprimento das faixas = 32 metros
Largura das faixas= 0,45 metros
Espagamento entre as faixas = 28 metros
Ndmero de faixas = 36

Tinta = 518,40 mA2

Largura das faixas= 0,90 metros
Tinta = 4140,00 mA2

FAIXAS DE CABECEIRA

Largura e espagamento = 1,70 metros

Tipo de operagdo
Tipo de pista

Posicdo de pista

IFR precisdo CAT |

Pista paralela [

] Tinta = 612,00 mA2

PONTO DE VISADA

Direita

Tipo de zona de toque Composta a

Incluir borda

Distdncia da cabeceira = 300 metros

Extensdo da faixa = 45 metros

Largura da faixa = 8 metros

Espacgo lateral entre as laterais internas das faixas = 18 metros
Tinta = 720,00 mA2

ZONA DE TOQUE

Nimero de pares = 4
Comprimento = 22,50
Largura = 1,80
Espagamento = 1,50
Espagamento interno = 18
Tinta = 364,50 mA2

TINTA TOTAL

Total de tinta = 6354,90 mA2
Este total ndo inclui a tinta para a pintura das designagdes.
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